nr.228 
oktober 1982 
f4,65 Bfrs.92 


elelatuur 


maandblad voor elektronica 


tantaal-alternatieven 

buitentermostaat voor CV 

ultrasone afstandmeter 
kortegolf-konverters 
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TEK 220 


UNIVERSELE 
OSCILLOSKOPEN 


advertentie 


DE NORM IN PRIJS/ 
PRESTATIE VERHOUDING 


Tektronix oscilloskopen 
voor Iedereen betaalbaar. 


In de wereld van de elektronika 
staat Tektronix al tientallen jaren 
bekend als veruit de grootste — en 
meest professionele — oscilloskoop- 
leverancier. Met de ontwikkeling van 
een nieuwe lijn draagbare 
oscilloskopen, de 2200 serie, is 
Tektronix er nu in geslaagd de 
spreekwoordelijke Tektronix-kwaliteit 
voor iedereen betaalbaar te maken. 

Hoe is dit mogelijk? 

Het ontwerp van de 2200 serie is 
zonder meer revolutionair te 
noemen. Wie een oscilloskoop uit 
de 2200 serie van binnen bekijkt, 
ziet in één oogopslag dat hier 
sprake is van elektronisch vakwerk. 
Bovendien werden diverse 
elektrische circuits in die mate 


*) richtprijzen 


2213 f 3350,-* 


overgedimensioneerd, dat het 
binnen specificaties brengen nog 
slechts een minimum aan tijd in 
beslag neemt en dus kosten- 
besparend werkt. 

Kopen zonder risiko’s. 
Wij zijn zo overtuigd van de gunstige 
prijs/prestatie verhouding van de 
2200 serie dat wij u uitnodigen naar 
onze showroom te komen. 
Uw voordeel is dan: 
— dat u de instrumenten zelf kunt 
bekijken 
— dat u desgewenst een 
demonstratie krijgt 
— dat u in de gelegenheid bent zelf 
metingen te verrichten 
— dat u de oscilloskoop van uw 
keuze direkt mee kunt nemen 


2215 f 4265, 


— dat u bij kontante betaling voor de 
2213 f 150,- korting krijgt 

— dat u bij kontante betaling voor de 
2215 f 200,- korting krijgt 

— dat u bovendien onnodig wachten 
kunt voorkomen door een afspraak 
te maken (wij sturen u dan tevens 
een routekaartje). 

Bel voor nadere informatie 

Saskia Themen. 


Tel. 02968-1456 


Tektronix Holland N.V. 
Postbus 164 

1170 AD Badhoevedorp 
Meidoornweg 2 


Tektronix 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 


Inhoud elektuur oktober 1982 — 10-03 


selektuur .…….…. WEE SRE we Bren enne 10:30 
DRIKBONE Reael ere svenn wke e ' te ve À ...….… 10-32 
Een, waarschijnlijk zeer welkome, aanvulling op het servicepakket van 
Elektuur. 

AUEOFAIAENN ts vene acne oare een aag eata aaa eee aan NARREN Wte 10-93 
(W. Schuster) 


Hoewel het nut van de ‘berg’ elektronica waarmee moderne auto’s zijn 
uitgerust nogal eens twijfelachtig is, geldt dat zeker niet voor deze schake- 
ling. Deze is zijn geld dubbel en dwars waard omdat men er een prima 
beveiliging tegen inbraak en diefstal voor terugkrijgt. 


BED'termamster „rooie si manie ade ane ete 10-36 
Deze digitale termometer is nauwkeurig, goed afleesbaar en betrekkelijk 
goedkoop. Bovendien is de stroomopname zeer gering en het temperatuur- 

bereik zodanig uitgebreid dat het instrumentje voor talloze toepassingen 

kan worden gebruikt. 


OEREN cone woavan ore eene sai bald ete esters, 10-40 
Met deze konverters kan onze (of een andere) SsB. -ontvanger worden uit- 
gebreid tot een komplete amateur-ontvanger. 


voorversterker voor SSB-ontvanger .................. ‚…... 10-44 
Niet per se nodig, maar wel prettig: deze HF-voorversterker geeft de 
ontvanger een hogere gevoeligheid, een betere selektiviteit en een ruimer 
AGC-bereik. 


buitentermostagt voor. CM …. u nasars omlenenareisosnere boelens els „ 10-46 

Hiermee wordt de buitentemperatuur in de regeling van de centrale ver- tantaal-alternatieven 

warming betrokken. Dat betekent meer behaaglijkheid in huis en vaak ook buitentermostaat voor CV 

nog energiebesparing. ultrasone afstandmeter 
kortegolf-konverters 

dokacomputer: (2). … vaert ave hieaatins 10-51 


In dit tweede deel worden de “toebehoren!” besproken, namelijk de licht- 
meter, de temperatuurmeter en de procestimer. 


Van6502inaar 6809: … … . ermee tenen 10-58 
Hoe maak je een '‘super-6502'’ met 16-bits ‘struktuur? 


uitrasoneatstandsmet8r.… … sci: oo londen Ure UR ee 10-60 
Behalve mechanisch (met de meetlat dus) kan men afstanden ook optisch 

en elektronisch meten. Laatstgenoemde variant is voor ons het interes- 

santste en daar gaan we hier dan ook dieper op in. 


DERASCHEUHAAG: ic: ce oor zoenen ee Reed els viele 10-65 
Praktische toepassingen van de ASCII-uitgang op de vorig jaar beschreven 
tijdseinprocessor. 


wisselspanning effektief meten ................« EN 10-68 
Een stukje meettechniek, zodat voortaan iedereen precies weet wat hij 

meet. 

taataatsaltennati@Ven ke. nnn. on ee overeen scale ete ens 10-71 
Gaan de nieuwe droge aluminium-elko’s de tantaaltjes van de markt ver- 

dringen? 

AGDNKALON rieten elnet ets asten cu masten n stil leteteinnl Gerdien „… 10-73 
De MF 10, een universeel filter-IC met geschakelde kondensatoren. 

technische: antwoorden … +5; oc een ene orn dre ER LT (74 
marktsetiknvaeenn le oreleie ut Vota platanen vam lavatateretonnennn aleen 10-78 
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elektuur service _elektuur 


|___ELEKTUUR PRINT SERVICE _ | PRINT SERVICE 


Elektuurprinten, software-platen/cassettes 
en paperware kunnen worden besteld via 
de handel en via de bestelkaart achterin dit 
blad of tegen vooruitbetaling bij 

Elektuur b.v., Beek (L) onder vermelding 


van het EPS- of ESS-nummer op giro 
124.11.00, voor België 

PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. print 

1977 

9817-1+21290 230 LED-uitlezing met VAA 180 

9453 15,45 275 funktiegenerator 

formant 

9721-1 16,— 285 formant: interfaceprint 

9721-2 6,75 120 formant:interface-ontvanger 

9721-3 26,20 466 formant: voeding 

9721-4 630 112 formant:toetsenbordprint 

9723-1 47,15 839 formant: VCO-module 

9724-1 20,60 367 formant: VCF-module 

9726-1 20,60 367 formant:DUAL-VCA 

9725-1 19,90 354 formant: ADSR 

SC/MP 

9846-1 3285 585 RAM-I/O-print 

9846-2 12,30 219 SC/MP-print 

9851 61,50 1095 CPU-kaart voor SC/MP 

9857 18,95 337 bus-print voor SC/MP 

9863 60, — 1068 uitbreiding voor SC/MP 

9893 86,65 1542 HEX-I/O-print 

9885 70,— 1246 4K-RAM-kaart 

1978 

9874 16,95 302 elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 

98971 7,75 138 filtersektie voor para- 


metrische equalizer 
baxandalt-toonregeling voor 
parametrische equalizer 


9897-2 785 140 


9954 10,60 189 preconsonant 

78065 6,30 112 taplichtdimmer 

formant 

9727-1 1,40 381 formant:LFO-module 
9728-1 19,05 339 formant: noise-module 
97291 19,15 341 formant: voorversterker 
9953 19,55 348 formant: 24 dB VCF 
9951 21,25 378 resonantiefiltermodule 
SC/MP 

9905 14,40 256 cassette-interface 

9906 19,20 342 voeding voor uP-systemen 
9967 7,40 132 VHF/UHF-tv-modulator 
9965 36,75 645 ASCIl-keyboard 

9966 35,75 636 elekterminal 

APRIL 1979 

79073 95,— 1691 speelcomputer: hoofdprint 
79073-1 11,50 206 voeding 


79073-2 17,30 308 


keyboardprint 


MAART 1980 

80085 7,25 129 POM-versterker 

80089-1* 60,— 1068 junior-computer: hoofdprint 
80089-2* 6,20 110 display-print 


80089-3* 14,40 256 
*) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs. 1400) 


voedingsprint 


APRIL 1980 

80084 18,60 331 _transistorontsteking 

MEI 1980 

80130 5,35 95 muggenverjager 
HALFGELEIDERS 1980 

80543 6,55 117 universele luidspreker-unit 
80556 18,25 325 PROM-programmer 
SEPTEMBER 1980 

80120 62,70 1116 8K RAM + EPROM kaart 
OKTOBER 1980 

81024 7, 125 koelkastatarm 

81019 12,05 215 eenv. CVpompsturing 
DECEMBER 1980 

81012 41,40 737 lichtende diskovloer 
81085-1 11,-— 196 volumineuze VU-meter: 


laagspanningsgedeelte 
81085-2 11,65 207 220 V-gedeelte 
JANUARI 1981 
voiced/unvoiced-detektor: 


81027-1 16,15 287 detektorprint 
81027-2 19,25 343 schakelprint 
80068-2 22,90 408 busprint 
FEBRUARI 1981 

81111 9,30 166 MGer 

81112 9,75 174 imitator 


81117-1 170,— 3026 High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
“'afstrijk“-frontplaat + 


meetcassette ESS 008 


81117-2 9,75 174 voeding 

9817-1+212,90 230 LED-uitlezing 

9860 9,60 171 piekmeter 

MAART 1981 

81128 11,65 207 universele voeding 

MEI 1981 

80506 14,60 260 superreg 87 - 180 MHz 
junior-computer: 

81033 90,60 1613 interface-kaart 

81033-2 6,85 122 —12 V-voeding 

81033-3 6,15 109 “imperial '-printje 

81141 18,— 320 storage scope 

81142 10,60 189 verwartaler 

JUNI 1981 

80133 59,55 893 70-cm-transverter 

81150 730 110 HF-testgenerator 

81151 5,95 89 _verbindingstester 

81156 20,35 305 DFM + DVM 

81105-1 11,50 205 display-print 

81158 8,50 128 zuinige koelkast-ontdooier 


HALFGELEIDERGIDS 1981 
81506 8,35 149 snelheidsregelaar voor 
modelboten 


82026 9,45 
82029 8,90 
DECEMBER 1981 
82019 7,80 
82027 20,90 
82038 7,60 
82039-1 10,50 
82039-2 8,50 
82040 9,60 
JANUARI 1982 
82010 2,20 
82028 14,30 
82031 20,20 
82041 9,65 
82046 7,55 
82048 19,80 


FEBRUARI 1982 


168 
158 


LCD-frekwentiemeter 
high boost 


pseudo-ROM 

kompakte synthesizer: VCO 

knipperzwaailicht 

ringleiding: zender 
ontvanger 

kapaciteitskonverter voor 
frekwentiemeter 


EPROMmer 

150 MHz-frekwentiemeter 

kompakte synthesizer: 
VCF + VCA 

frekwentieloep 

arpeggio-gong 

programmeerbare 
dokatimer 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-cassette ESS-007 en extra informatie: 

f 140,—/Bfrs. 2450 

Extra informatie apart: f 6,—/Bfrs. 107 


9967 7,40 132 VHF/UHF-tv-modulator 
(vlgs. oktober 1978) 

MEI 1979 

19075 30,50 543 BASIC-microcomputer 

79101 6,60 117 interface voor uP-systemen 


OKTOBER 1979 


80009 13,55 241 geluidseffekten-generator 

80023 6,90 123 topamp 

NOVEMBER 1979 

80019 9,— 160 stoomlokgeluid-generator 

80021-1 23,— 409 digitale afstemschaal: 
basis-print 

80021-2 10,50 187 display-print 

80024 27,90 497 verlengde SC/MP-bus-print 

DECEMBER 1979 

80054 1,45 133 spraakvervormer 

FEBRUARI 1980 

80022 8,80 157 universele antenneversterker 

80050 26,70 475 cassette-interface voor 
BASIC-computer 

80060 105,50 1878 elek nth 

80068-1 vocoder: 

g0068-2 *7.15 839 | usprint (2-delig) 

80068-3 16,35 291 filterprint 

80068-4 15,25 271 in/uitgangsprint 

80068-5 13,60 242 voedingsprint 


81515 7,15 127 LS-piekindikator 

81523 11,45 204 eenv. toevalsgenerator 

81525 9,15 163 hifissirene 

81541 8,10 144 kristal-stemvork 

81567 7,65 136 vochtigheidssensor 

81570 20,60 367 hifi-preamp 

81577 9,50 169 ingangsbuffers voor 
logic analyzer 

SEPTEMBER 1981 

80524 27,60 491 DCF 77 tijdsein-ontvanger 

81170-1 19,40 345 tijdsein-processor: 
hoofdprint 

81170-2 14,45 257 display-print 

81143 90,50 1611 uitbreiding speelcomputer 

81173 16,65 296 termobarometer 

OKTOBER 1981 

81171 23,30 415 omwentelingenteller 

81594 6,90 123 EPROM programmer 

82004 10,60 189 eenvoudige dokatimer 

82005 17,80 317 sluitertijdmeter 

82006 9,95 177 zuivere sinusoscillator 

82011 7,80 139 LCD-meter 

82015 7,50 134 LED-meter 

NOVEMBER 1981 

81155 15,30 272 3-kanaals lichtorgel 

820011 19,60 349 teletekst: ontvanger 

82001-2 25,50 454 dekoder 

82001-3 14,95 266 keyboard 

82001-4 20,35 362 videoschakelprint 

82009 7,30 130 megahoorn 

82020 16,65 296 mini-orgel: hoofdprint 

9968-5a 6,70 119 voeding 

82021 26,85 478 metaaldetektor 


82032 20,05 355 kompakte synthesizer: 
DUAL-ADSR 

82033 18,60 331 LFO + NOISE 

82043 11,90 212 10 W/70 cmversterker 

82065 740 132 multivoeding (teletekst- 
dekoder 

82068 765 136 interface voor 
sprekende kaart 

82069 9,50 169 dokatermostaat 

82070 9,80 174 universele nicad-lader 

MAART 1982 

82066 7,70 137 windmachine 

82077 8,95 159 universele audio-squelch 

82078 17,50 312 kompakte synthesizer: 
voeding 

82079 15,95 284 4-delige bus-print 

97291 19,15 341 COM-module 

82080 13,60 242 DNR ruisonderdrukker 

82081 9,30 166 loodakku-lader 

82086 35,70 635 stereo TV-geluid 

APRIL 1982 

82017 23,45 417 dynamische RAM-kaart 

82089-1 12,35 220 100 watter eindversterker 

82089-2 11,45 204 voeding voor 100 watter 

82090 9,15 163 RAM-tester 

82092 140 132 kontakttester 

82093 1,15 138 _mini-EPROM-kaart 

82094 895 159 TV-geluidsadapter 

polyfoon-keyboard: 

82106 11,60 206 keyboard:strip 

82107 22,20 395 input-unit 

82108 13,15 234 tune-shift-unit 

MEI 1982 

82014 47,75 850 Artist, gitaarvoorversterker 

82105 33,55 597 Z80-A CPU-kaart 

82116 10,— 178 toerenteller voor 
modelvliegtuigen 

JUNI 1982 

82110 15,85 282 polyfoon keyboard: busprint 

82111 22,35 398 basisprint output-unit 

82112 9,10 162 omzetterprint 

82121 15,— 267 sprekende klok 

82122 23,85 425 SSB-kortegolfontvanger 

82128 7,70 137 dimmer voor gloeilampen 
en TL-buizen 

82131 140 132 elektronisch relais 

82133 7,10 126 hondefluit 

82138 645 115 starter voor TL-buizen 


HALFGELEIDERGIDS 1982 


82527 7,50 stereo eindversterker 

82528 71,65 136 lichtgevoelige schakelaar 

82539 7,50 134 weergaveversterker voor 
cassetterecorders 

82543 11,35 202 1E89 geluidsgenerator 

82549 7 125 dochterflits 

82570 10,55 188 supervoeding 


SEPTEMBER 1982 
doka-computer: 


82141-1 17,75 316 toetsenbord 
82141-2 945 168 keyboard-print 
82141-3 10,60 189 display-print 
81170-1 19,40 345 processorprint 
82146 1,60 135 elektronische neus 
82147-1 14,20 253 huistelefoon 
82147-2 7,05 125 voeding 
TV:-speelcomputer 
82558-1 16,40 292 dekoder-print 
82558-2 9,35 166 EPROM-insteekprint 
82577 12,75 227 fasevolgordemeter 
OKTOBER 1982 
doka-computer: 
82142-1 8,25 147 lichtmeter 
82142-2 765 136 temperatuurmeter 
82142-3 945 168 procestimer 
82156 10,20 182 LCD-termometer 
voorzetjes voor 
SSB-ontvanger: 
82161-1 9,70 173 frekwenties < 14 MHz 
82161-2 10,90 194 frekwenties > 14 MHz 
82091 10,45 186 auto-alarm 


elektuur oktober 1982 — 10-05 


SC/MP microprocessorsysteem 


9846-1 3285 585 RAM-I/O-print 

9846-2 12,30 219 SC/MP-print 

9851 61,50 1095 CPU-kaart voor SC/MP 
9857 18,95 337 bus-print voor SC/MP 
9863 60,— 1068 uitbreiding voor SC/MP 
9893 86,65 1542 HEX-I/O-print 

9885 70,— 1246 4K-RAM-kaart 

9905 1440 256 cassette-interface 

9906 19,20 342 voeding voor uP-systermen 
9965 36,75 654 ASCIl-keyboard 

9966 35,75 636 elekterminal 

9967 740 132 VHF/UHF-tv-modulator 
79075 20,50 543 BASIC-microcomputer 
79101 6,60 117 interface voor uP-systemen 


verlengde bus-print 
voor SC/MP 
cassette-interface voor 
BASIC-computer 
BK RAM + EPROM-kaart 
dynamische RAM-kaart 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even “kopieënservice”’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden geleden 
gepubliceerd zijn. Per afdruk f 0,50 

(Bfrs. 8). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 15) en 
tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 22) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaten 


9453-F 12,— 214 funktiegenerator 

9721-F 7,50 134 formant: interface 

9723-F 7,50 134 VC 

9724-F 7,50 134 VCF 

9725-F 7,50 134 ADSR 

9726-F 7,50 134 dual-VCA 

9727-F 7,50 134 LFO 

9728-F 7,50 134 noise 

9729-F 7,50 134 COM 

75,— 1335 komplete set frontplaten 

voor formant (inkl. 
3x VCO en 2x ADSR) 

9951-F 7,50 134 formant: resonantie- 
filtermodule 

9953-F 7,50 134 24dB VCP 

82014-F 8— 142 Artist, voorversterker voor 
gitaren 


elektuur service 


Junior Computer 

80089-1* 60,— 1068 hoofdprint 

80089-2* 6,20 110 display-print 

80089-3* 14,40 256 voedingsprint 

*) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs. ) 
81033 90,60 1613 interface-kaart 

81033-2 685 122 —12 Voeding 

81033-3 6,15 109 imperial-printje 


82093 7,15 138 mini-EPROM-kaart 

80120 62,70 1116 8K RAM +EPROM kaart 
82017 23,45 417 dynamische RAM-kaart 
82010 2220 395 EPROMmer 

80024 27,90 497 verlengde SC/MP-bus-print 
9965 36,75 654 ASCIl-keyboard 

9966 35,75 636 elekterminal 

9967 7,40 132 VHF/UHF-tv-modulator 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette 

004 6,— 107 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 

cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

cassette met 16 programma's 
voor de speelcomputer 


007 20,— 356 
oog 25,— 445 
010 25,— 445 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V. Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 
IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs. 
500 35,— 623 


programma in (E)PROM 
Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 


501 35,— 623 Elbug ll (SC/MP-boekje) 
in 3 x MM 52040 
502 15,— 267 cassette-routine voor 
NIB L-computer 
in 1 x MM 5204Q of 
1x 2716 
503 15,— 267 junior-monitor in 1 x 2708 
504 15,— 267 lichtende disko-vloer 


in 1x 2708 
schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 
junior tape-monitor (TM) 
in 1x 2716 EPROM 
junior printer-monitor en 
PME in 1x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,— 178 Bfrs.). 
508 15,— 267 junior databussturing 
in 1x 82823 PROM 
tijdsein-processor 
in 1x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentiemeter 
in 2x 82823 PROM 
junior-disassembler,-EPROM- 
programmeer-software en 
-systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1x 2716 EPROM 
autonome schakelklok 
in 1x 2716 EPROM 


505 50 — 890 
506 25, — 445 


5O7-N 25,— 445 


509 25,— 445 
510 30,— 534 
511 27,50 490 


512 25,— 445 


513 25,— 445 keysoft polyfoon keyboard 
in 1x 2716 EPROM 
514 25— 445 doka-computer 


in 1x 2716 EPROM 


Formant muziek-synthesizer 


9721-1 16,— 285 interface-print 
9721-2 6,75 120 interface-ontvanger 
9721-3 26,20 466 voeding 

97214 6,30 112 toetsenbordprint 
9723-1 47,15 839 VCO-module 
9724-1 20,60 367 VCF-module 
9726-1 20,60 367 DUAL-VCA 
9725-1 19,90 354 ADSR 

9727-1 21,40 381 LFO-module 
9728-1 19,05 347 noise-module 
9729-1 19,15 341 voorversterker 
9953 19,55 348 24dB VCF 

9951 21,25 378 resonantiefiltermodule 


Kompakte synthesizer 


82027 20,90 372 VCO 

82031 20,20 360 VCF+VCA 
82032 20,05 357 DUAL-ADSR 
82033 18,60 331 LFO + NOISE 
82078 17,50 312 voeding 

82079 15,95 284 4-delige bus-print 
9729-1 19,15 341 COM-module 


uitbreiding tot polyfone synthesizer: 


82110 ‚85 282 busprint 

82111 22,35 398 basisprint output-unit 
82112 9,10 162 omgzetterprint 

82106 11,60 206 keyboardstrip 

82107 22,20 395 input-unit 

82108 13,15 234 tuneshift-unit 


82105 33,55 597 Z80-A CPU-kaart 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die moeilijk- 
heden ondervinden bij het opbouwen van 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
Om een snelle beantwoording van uw vragen 
te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
stellen van uw vraag aan de volgende punten 
te denken: 

e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV” + het onderwerp 
waarover u vragen stelt. 

e Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook 
voor telefonische vragen op maandag- 
middag tussen 13.15 en 16.15 uur, 
tel. 04402-1850. 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 

@ Vragen die niet te maken hebben met de 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 
aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
ons nooit beproefde samenvoeging van 
deelschakelingen) komen niet voor 
bantwoording in aanmerking. Zulks om 
te voorkomen dat de lezerspost onnodig 
veel beslag gaat leggen op de tijd van de 
redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. omschrijving 

PWS-1 9,50 170 ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzigingen/ 
aanvullingen ESS-507-N 


10-06 — elektuur oktober 1982 


gkur 


22e jaargang nr. 10 — oktober 1982 ISSN 0013-5895 


UITGAVE: 

Elektuur B.V. Postbus 75, 6190 AB Beek (L). Telefoon: 04402-4200. 
Telex: 56617. Postgiro: 124 11 00 t.n.v. Elektuur B.V. 

Bank: ABN-Geleen, rekening nr. 57 8341 883 

(voor België: PCR-000-017.70.26-01). 

Kantoortijden: 8.30 - 12,30 uur en 13.15 - 16.15 uur. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve in 
juli en augustus, waarin een dubbelnummer verschijnt als speciale 
uitgave voor halfgeleiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


HOOFDREDAKTIE: 
P.V. Holmes 


REDAKTIE NEDERLAND: 
P.E.‚L. Kersemakers 

J.F. van Rooy 

P.H.M. Baggen 


TECHNISCHE REDAKTIE: 
J. Barendrecht 
G.H.K. Dam 


A. Nachtmann 
H.A. Theunissen 
'E. Krempelsauer P.l.A. Theunissen 
G.H. Nachbar K.S.M. Walraven 


Technisch vragenuurtje: uitsluitend 's maandags van 13.15 - 16.15 uur. 
Telefoon: 04402-1850. 

Schriftelijke vragen (in linker bovenhoek kode TV + “onderwerp’’) 
worden uitsluitend beantwoord indien enveloppe met adres en post- 
zegel (of internationale antwoord-coupon) is bijgevoegd (zie ook 
“'vragen'' op pagina 5). 


ABONNEMENTEN: 
Mevr. A. van Meijel 


Abonnementen vanaf: Nederland België Overige landen 
okt. ‘82 t/m dec. ‘82 f 10,90 Bfrs. 215 f 14,50 
nov. ‘82 t/m dec. '82 f 7,60 Bfrs. 150 f 10,— 


Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar (prijs omslag geldt). 


Adreswijzigingen dienen 3 weken van te voren te worden doorgegeven 
met vermelding van het oude en nieuwe adres en abonneenummer. 

De abonnementen lopen per kalenderjaar. Opzegging is voor het einde 
van het jaar altijd mogelijk aan Postbus 75, 6190 AB Beek (L).. 
Telefoon 04402-4200. 


ADVERTENTIES: 
C. Sinke 


Advertentietarieven, nationaal en internationaal, op aanvraag. 
Prijslijst nr. 17 is van toepassing. 


KORRESPONDENTIE: 
In linker bovenhoek vermelden: 


technische vragen ADV advertenties 


HR _hoofdredaktie ABO abonnementen 

AW adreswijzigingen RS redaktiesekretariaat 
EPS printservice 

AUTEURSRECHT: 


De auteursrechtelijke bescherming van Elektuur strekt zich mede uit 
tot de illustraties met inbegrip van de printed circuits, evenals tot de 
ontwerpen daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschappelijke 
doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 

Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid 
van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, die zij 
niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie aanvaardt, 
is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; de uitgeefster 
is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en voor haar andere 
uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daarvoor bij de 
uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


NADRUKRECHT: 

Voor Duitsland: Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt. 

Voor Groot Brittannië: Elektor Publishers Ltd., Canterbury. 
Voor Frankrijk: Elektor sarl, Le Seau, 59270 Bailleul. 

Voor Italië: Elektor, 20092 Cinisello B. 

Voor Spanje: Elektor, Villanueva 19, Madrid 1. 

© Uitgeversmaatschappij Elektuur B.V. - 1982 

Printed in the Netherlands. 


Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


dekoder 


Wat is ‘Het lek van Elektuur? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 ipv.uA741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 7241, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 


specif ikaties: 
UCEO max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Prot. max. 100 mw 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e‚d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291, 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
lf max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1uA 
Ptot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA 221, BA 222, BA 317 
BA 318,BAX 13,BAY 61, IN914, 
IN4148. 


e Detypen BC 107, BC 237 en 
BC 547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden'’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8,-9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8, -9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 
BC 182 (-8,-4), BC 382 (-3, -4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8,-9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1, -2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212 (-3,-4), BC512 (-3, -4), 
BC 261 (-2,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =10"? 

n_ (nano) =10? 

u ({mikro) = 10% 

m (milli) _=10° 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 kQ = 2700 D 
470 = 470 D 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=47 pF = 

0,000 000 000 0047 F 

10n=0,01 UF = 10° F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is er een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k0/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op 
voorgaande pagina). 


e Hetlek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 
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DE BOER 


nieuwe ELEKTUUR kirs| _ LEER NU DE GE- 
B2146 Elektronische neu HEIMEN VAN DE 


“Luchtjesledige” lucht is schaars. De 


diverse vormen van luchtvervuilir 9 zijn CHIP 5 KEKINEN > 


overbekend.Met cen gassensur îs het moe 


HEK en eiken 8 Se p ak ie Hie BLIF MIET ACHTER 
eld Ei INDEZE ELEKTRO- 
pi vor mais, tuin en keukengebruik, Nische TĲD ! 


kamertje de gr ste behoefte aan frisse „ 

lucht heeft of wanneer er iets fik WACHT MIETs BE- 

staat of..... Met voeding 220V..…. î 4, „ 
82558-1 Spelgeheugen eel computer sret A JUNIOR 
je diverse spelletjes zoals die wo 
gebruikt bij de Elektuur speelcompu 
kunnen vanaf de cassette in het c gen van 
de computer worden geladen. Door toepassing 
van deze schakeling is het mogelijk d 


houwpaxket a eenvoud 


voor sp 


» elektronika in hu 


zuntor computer een in code 


gegevens bevat 
nauwkeurige 


ster die het H mogelijk 


de hardware en in de 


Ni ' vt 
5 ; mi crouroges sor 1 bouw , 
spelletjes “instant” bij de hand te he n. : ing kennen "-d 1 de klok z d 
be moederprint (waarop 3 Epra a, 5: 5 jp t niet kar jemeten ís de afwijk ing van 

) <t kl ef nc re tar deweer ke _ k er da 
Eenlenr hind konnot tors ) 1,4 ieread en werkend +5, kan br at toomk lok ner dan 

prom-pr zoudt, Epro He u e e on nger e 

voetjes en sktor ko / > 1,40 vi p ì micraprocess estuurde dekc Ook is 
VOERIESTEn KOMNEKtor KOSE. ef 21,40 onelw aanpak van de problem tt eeens ovadardd = k 


82577 mogelijk een “sprekende” unit toe te voegen, zo- 
dat U hoert hoe laat het is (in het duits, engels 
of frans). 
it leert dus hardware RO524 DCF-tijdsein ontvanger. Pakket bevat 
- orleans tevens trafo.. Se 
en software kennen, in kleine goedkope sapjes 14 da net seh a, 
B11/0-1#2 Tijdseinprocessor. Bevat 


Luxe fase 
ten Indikator waarmede de fasevolgo 
(draaiveld) vastgesteld kan worden. 
f 


gorde-indik Tenderwijs, En dan komt vanzelf de 


te knopen, en een 


n printer. Alle 


aats door 
e lan 


dde} wan ge- 


‚f 148,70 


ichten n link ht t niet n een paar duizend gulden te besteden, (ids tnprocssor. Bevat JSDrogra” 
end ) na 9 gulden h veen werkende be- ere programma eprDe, n:Tspa SN 
: al’ vete uren plezier kunt-belcven. de voeding... versen. „ef 326,30 
“ de begin U te bieden heeft, tie Gi) t 
r bedreven programmeur, en weet Bij bestelling gewens spreektaal op- NED 
' é het va computers gaat / e hierboven - ERS OK: A1 
da} is heleraal niet z Aanbieding: nstaande bouwpak in één koop 
waarbij d te is een ecnte komputer. doet U ca. 79 gulden besparen... …………f 499,00 
zwart-wit doka zowat alle taker rgenomen ME 
worden htingsktok, ar sti E, BI- 1e? Junior puter hoofdprint en uit- 810139 . E 
en kont r, aemet.nng lresprint. Met hesadechmaal zeybosr ledereen f 
r-anal ' displays. SG REE it nou zon e 
nq door ht pa voeding met t ) Jaadwerk km t aä 
citiwuf toetsenbord; r Junior, nèt juri zing. Eenvoudig e bouwen « 
De houfdprint kost (411 3,7 proms en relais Katuurlijk met voeding. 
De nt { â1 de voeding voor Juntor Passende kast voor de C.V, pomp 
De r 1Ov -— AA... Re | 7 
De r nod: voor single st 
De totale s in sprint f ‚4 
(de aanvu! lingen ' Hiermede geefs ! n 
én procestimer volgen n babbeleje 1e maker 
jehoard nà de 21071 450,00 
omkaart. 


reiding geen gebrek met 


Ee FELETEKST 


ï ret met BY RNL 1 259,00 
„eeen SOUWKIT 
Fame 15 or dere kaart, d U DE BOER! 
Ni ast Eerde. 33, 
17 Dyn h aart. ten ze bet 
jeheurgen kaart voor 16% #AM er 
1 zt tr 1 Past id y 
ruter Ke 
93 + ná is het „ogel 
À e 5 en ë el 82 C Teletekst dekoder 
82147-1 Huistelefoon unior-u À ) SV heerE bet vact eokrokl S 
Ontworpen om te gebruiken in sa 396 odula U geen mout: r z en iôe 
werking met de (dump) lefoontoestel len. al teen gewone hu tuin er 5 at eer 
De centrale is zodanig bij fan maakt U gebruik van dit pakket ontvanger /dekader , 
elk toestel dezelfde an Is het ware ats zender, en op in de à aansluiting van 
worden inge! aal aan w_ TV ntvangt” U het Computer Seeld., rs \ randerd te wo 
te sluiten toestel stuks. Er worden de dekoder is brù 
geen relais toe eel wordt - Er 15 ook een bouwpakket om een kleurenplaat- Ten. Vonptect bouw: 
gevoed uit een 2 x 18 volt trafo. je op de kleuren [V te maken, nl. de kieuren- unit en vòeding, do 
De hoofdprint Kost... EEK TCR { t VDU. Dit pakket, wat ook zo aan de Junior past, ; enkiezers en zonder kastjes 
De voedingsprint met trafo kost......f KOEVS Ere eee ee Eens nde Rf ies 245,0 KOE OE Rs 
Ook telefoontoestellen in de bekende grijze uit = hebt hier nog wel de kleurenmodul jator nod Kanatenkiezers zijn natuurlijk los leverbaar. 
voering kunnen wij U leveren. De prijs is...f 55,00 die tevens dienst doet als Hf-modulator. . no vraag even welke U nodig hebt {is met overal 
(Print 82147-1 hebt U per toestel Ix nodig. De En om alles zonder al te veel ingewikkelde draad- in het land hetzelfde). Ze ksoten per stuk..f 105,00 
voedingsprint hebt U echter maar 1x nodig voor bomen aan te moeten sluiten, doet U er goed aan eze ej. pe „ 


i \ ja 82014 Artist gitaarvoorversterker. 
maxiammal 10 toestellen) gebruik maken van de busprint, Hierop 15 plaat Zeer luxe gitaar voorversterker, even- 


voor 7 printen. De print wordt geleverd met drie veel met gaìminrichtinn. Mogelijkheden à 


konnektoren en KOSt......s.srerversseeervenne f 69,0 Fuir. en:vidrite natuurt 1 ik 3 naedouwds 
Nieuw Uit - ater Es wilt U nog wel een of “andere minikurses rijgt en prach e frontplaat 


r bij hebben om het te leren. Die is er in de Ket Zouden …£ 219,00 
eenvoudige ver nos van een aantal boeken, de Junior computer 
orda 6 ken deel 1, 2, 3 en 4. Hierop is al e@ nvul- 

instrument voor de ama- boeken deel 1, 2, 3 en 4. Hierop ís al een aanvu 


elektron Ss îs n funktiegene B Balie A ete 0 0 k GEBRUIK van) 
räator, die sinussen, blokken, zaagta = Junior boek deel > KOS se onrneen Le f 55 


HB 130 


en pulsen kan opwekken in het bereik van x Junior OAN Geel De Seek 2 5,5 
0,1 Hz tot 150 K{z. Dit bouwpakket Eb vd iede dee ge 5,50 DE BESTEL AAL. 
kan later uitgebreid worden tot een luze = Junior boek dee ae el, el 


generator. = Junior paperware kost. 
Met voeding kost de eenvoudige versie f 99,75 


nain AANBIEDING : 
Arg zi JNIOR BEENIE 


tot 34 volt regelbaar. Lever 
bruikt worden, Bou et met 
fijnregelpot e et afwij de a 14243 
BING BOSE ein enen nies eni € 5 
we leveren or de dubbele ading ook 


2 Ampere! Kan, mdat ie dubbel 
(type 66) twee volt en twee ampercmete ri 
> [+6RATÍS af 4d} 


| _DEZE ELEKTUUK 


ee 
ed 
ms 


de boer 
elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-4482290 


KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-4483827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289) 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 9078-148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073-137580 


nodigde chassisdelen Knoppen etc, voor 


In &én koop (HB 127 en kast konpleet).......f 246 
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PAN 2001 


ETE Professinonele digitale universeelmeter net 42D-display. 
Heeft automatische polariteitsaanduiding. Voorzian van 
3 overrange-indicator door middel van <nipperende *1" 
EGM) Gevoeligheid: 10 Mohm 


Gel 


volt 
7509 volt 


het ruwere werk, 

15 ongevoelig voor e kt 
schokvrij gemonteerd, Het in- 
schadigd te raken tegen schok- 
Jen door een val van twee 
chte meetsnoeren en de kunst- 
1 handig instrument verkregen 
oor “field"servi 


slmeter voor 


Wisselstro 
Weerstand: 


209 fonm - 


gnetische velden 
strument kan zond 
ken die veroorzaakt wo 
or vastaanget 
draagtas ís 
wat zeer geschikt is 


Capaciteit 
Nauwkeurigheid: 


Afmetingen 


1 dat. Ohm: 0,52 + 1 dot 
ch en met zekering 


Gevoeligheid: ohm per volt OC seutcht 
ohm per volt AC batterij 6F22 
Gelijkspannin reik: 0,65 « 5 « 25 - 100 - 500 volt 


Wissel 
selijk 


anningsbereik: 


) 


de punt 


‚ knippever 


Wisselstr 
Weerst 
Nauwkeurigheid DC: 2 
Beveiliging: Zekering 
Zo ingebo, 
Batterij: 1x 1.5 


voor geleidings : 
valt penliaht batterij 


jor 50K 


Als Major 20K, doch met verhoogde gevoeligheid en 
spiegelschaal. Me klasse 1,5. 


Gevoeligheid: 


Geti 


iJkspanningsbereik: 
kisselspanningsberei 


ie Majo 
ie Major 


De Pan 2101 ís een zeer kompakte, uiterst nauwkeur Gelijkstraoe: 20uA - 0,5 - 5 - 50m = 0,5 - 
digitale multimeter. Voorzien van een 3} digit dis- Are 2,sA 
play en CMos LSI technologie. Geeft ín het display wisselstrooa zie Major 20K 
de funktie, polariteit, decimale punt, overranc weerstnd: zie Major 20K 
indikatie en symbolen aan, Oe meter is voorzsen van Decibel: 10 tot 65d8 
een automatische bereikschakelina, zodat alleen de Nauwkeurigheid: DC: 2 AC: 3 
te meten funktie gekozen behoeft te worden ber iligd: Jltra sneele zekering 
Afmetingen: 130x125x40um 
Gevoeligheid: 0 _Mohmm AC en DC Gewicht: 350 gram 
Wisselspanningsbereik = 509 volt Batterijen: 2 x 1,5 volt penlight (d 
Gel ijkspanningsbereik = 200 = 1009 volt 
Wisselstroombereik: 10A sor 20 
Gelijkstroombereik: = 10A Major 40 
Weerstandsmeting: 200 ohm - 2 - 20 - 200 Kohm - Uitstekende universeelmeter voor universele toepas=- 
2 Mohm, singen. Zeer geschikt voor de beginnende amateur elek PAN 3000 
Aantal met1ugen per sec: 2 tronikus. Kordt geleverd in stevige kassette 
Nauwkeurigheid: Gevoe Professionele meter voor vakman en amateur. Voorzien 


0,8% + 1 dot. 
Ì + 1 dgt. 
panisch en met 2 


gheid: 


van spiegelschaal voor antiparallax. Ingebouwde 
bìokgol fgenerator 252, 250Hz en 3,5KHz, Ingebouw- 


Beveiligd: Gel ijkspanningsbereik: 


Afmetingen: «30mm de Signaalinjektor 500KHz tot 500Miz. Ook geschikt 
Gewicht 270 gram Wisselspanningsbereik Om capaciteiten te meten. 
Batterijen: 2x 1,5 volt penlight batrerije ; ó Gevoeligheid sr. vol 
Levensduur batterijen: 300 werkuren Gelijkstroom: 7 ö Eer de 3 
Nordt geleverd! 1nKünst lederen tas, aan ZD SA ie. x Gel ijkspanningsbereik: 0,15 - 0,5 - 1,5 -5 - 16 - 
7 sl / 39g oo Wisselstrooe = 250mA - 50 150 - 500 - 1500 volt 
PAN 2201 Weerstand: 200Kchm - 2M Wisselspanningsbereik: 5 - 15 - 50 - 150 - 500 
Identiek aan ae PAK De 2201 mist echter de Decibel; Gelii 1500: volt 
zoemer en de twe re bereken: p Maumkaurtghedd: Gelijkstroom: SUA — 0,5 - 5 - 50mA - 0,5 - 5A 
Beveilígd: Wisselstroom: 5 = 50mA - 0,5 - 5A 
weerstand: 0,5 - 5 - 50 - 500Kohm - 5 - 50 
Mohm 


penlight Capaciteit: 50nF - 500nr - 5uF 
Decibel: -10 tot 6645 
Nauwkeurigheid: DC: 2% AC: 3% 
Beveiligd: Elektronisch en met ze ing 


Afmetingen: 130x125x40 
Gewicht: 620 gram 
Batterijen: 2 x 1,5 volt penlight 


essionel noge ingangsgevoelig 
heid. Voor: an antiparaìlax spiegel. Meterklas 
1,5. Er kan ook op deze meter een temperatuurprc 
(TP 029) aangesloten worden voor het bereik van -50 
tot +1 


Gevoelighe 


Gelijkspanningsbereik: 


EV | 30 - 1c0 - ‘300nY 
10 - 30 - 100 - 300 - 1000 vo 
Gelijkstroom: Ì - 30 - 300uA - 3 - 30 - 


Wisselspanninc 


Wisselstroom: 1 - 30 - 300uA - 3 - 30 - 


PAN _3001 ô 
5 


Als PAN 3000, doch met een verhoogde gevoeligheid. 


Weerstand: - m= 1 - 10 - 100 Koh 
Wordt ook geleverd ín een stevige cassette, ROrAKADA: en Pr eed zr 
Gevoeligheid: 10.000 ohm per volt DC Decibel: =20 tot 6 ee 
40.000 onm AC Nauwkeurigheid: DC: 2 AC: 3 ° 
Gelijkspanningsbereik: 0,3 - 1 30 - Beveiligd: Elektronisch en met zekering 
1000 Afmetingen: 130x125x4 Omen 
Wisselspanningsberet 10 - 100 - 300 - Gewicht: 700 gram 


„Batterijen 1 x9 volt 6F22 


Gelijkstroom: 
Wisselstroom: 


Weerstand: - = 5OM 

Capaciteit: 50OnF - 5uF 

Decibel =10 tot Gld & oer 
Nauwkeurigheid: DC: 2% HSS, 

Beveiligd: Elektronisch en met zekering 


elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-4439229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040 - 448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-1486757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073-137 580 

oil 


130x125x40mm 
620 gram 279: 
2 x 1,5 volt penlight 
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DE BOE 


BEKEND EWE TAGIK 


BOUWKITS msn } 
BOUwWKiTg | “== ATTENTIE 


aantal bouwpakketten dat we leveren. Vragen 
2 als: "Hoe wer het; kunt U geen schema stu- 
ren; kunnen we het pakket van te voren niet 
eens zien en/of bestu n“, Om aan deze vragen 
te voldoen hebb volgende bedacht. 
Als U gegevens en sch wilt hebben van een 
van onze pakketten, kunt U die bestellen door 
f 2,50 aan ons te voldoen d.m.v. een girobe- 
taalkaart of eurocheque. Wij sturen U dan de 
A gewenste bouwbeschrijving. Indien U besluit 
het pakket te kopen, restitueren wij U de 
reeds betaalde f 2,50, als U tenminste bin- 
nen 14 dagen reageert. U dient hiervoor dan 
gebruik te maken van de met de bouwbeschrij- 


ektuur maart 14, 
> Windmachine, bootst allerlei wind n 
Universele audio squel 
Kompakt synthesizer Voeding 
4 Delige b t 
1 COM 
DNR ru 
zonder BLR-filter, 

d Zonder filter te koop voor. 
Loodakku lader. Met trafo laa 
der tot 


we nh 


t 


Funktiegenerator. Le 


voor syntne 


uitgangsverzwak 
voeding, kastje 
Formant synthe 


frontp 


leverbaar 


9721CG synthesizer, q ving meegeleverde bestelkaart. 
pe. bouwpakke z ; s k 
pleet bouwpa Zo, dat maakt voor U en voor ons de zaak veel 
azingwekkande delijk 
kid duidelijker 
7000 5 3000 guì al 
pakket omvat al “ D- 
aal en kast 
sette en een t 
be . 
aar voo …. Á 
Elektuur Juli/Augustus 1982 82063 ende kaa f 
B2528 Lichtgevoelige schakelaar... id mingselement ida 
82570 Supervoeding (Excl. trafo en Komble ot 
82539 Weergaveversterker voor cassette 82070 Ur zi dn je Ni 
82527 Stereo-eindversterker, ster ES mite 
Ook als brugversterker Eiektuur Januari 


82549 Dochterflits,.. 
82543 Geluidsgenerato 


80019 Stoomlokgelurdengenerator.. 
B0021-1+2 Digitale afstemschaa 


80060 Chorosynth minigeluiden m ER f 3 „3 
80068-1 Vocoder busprint, samen me egqgio gong. Harmon ee 3, 
80068-3 Vocoder filterprint (fr eerbare dokatiner. Komr st 
ven met bestelling).. Seas trafo en zoer f „00 
80068-4 Vocoder in en uitgangsprint. 
80068-5 Vocoder voedingsprint d 
80085 POM versterkertje, Probe EDA, 
deze moderne manier var er 
hmnee AE ) 
80084 Transistorontsteking ne 
80130 Muggenverjager..…. ke 572 
80543 Universele luidspreker unit : 
B0556 Prom programmeerapparaat 
80120 B&K RAM en EPROMkaart. Zon ‚ â À 
ttoruitgang.............f 3,9 
B1019 automaat. 7 _—__ 
31012 Lichte scovloer 10 kaart 
81082 200 Watt krachtversterker uP, universeel asbaar 
81085-1 Volumineuze VU-meter \aagspe a 89, 
B1085-2 220 volt uitlezing hiervoor..........f jok lever meerde Ì 
zoals 1 2.5 199,00 
: },9 5 Zendontvanger voor 
rá f 56,4 «ef 229,00 
82110 Busprint d f 159, 
net kaartge 6,3: 
82 Elektronische hondef luit 12e 
Met piezo speaker. Det pe: .……f 44,80 x 
r 1 18 , 


B2121 Sprekende klok 


Ook zonder speaker 


Gelieve bij beste 
een duits, dan we 
oet. Met speakert 
38 Elektronische 
Setje zonder st 


Omzetter print voor p { ) 5 141 
82111 Basisprint output uni f ) Le) analyser 
82131 Elektronische relai Mtr. 81142 Verwartale 
1000 Watt belasting............ 24, 1/0 
hel 


TELEFOON 
WINKEL EINDHOVEN 0400-448827 
Ars HELMOND 04920-35289 
de DORDRECHT 078-148757 
DEN BOSCH 073- 137580 
POSTORDERS (EHV) 040-448229 


De Boer bestel 


DE BOER Elek mr 


Bank: RaBo-Bank Eindhoven nr. 15 
Giro: Rekeningnusm 
Bestellen bij voor 
TT Grrobetaalkaart 
Rembours: Bij rkeur 


k 1 tell Ù 9 verzendkasten 7, e 2 
Buitenland: Alleen bij vo î taling door p wisse een cheque met N 


DotoeecuT 
verzendkosten voorsreaar 43 


T.9,00 verzendkosten. 


Openingstijden: pà € 
Onze winkels zijn op de gebruikelijke tijden open. 
Maandag: Winkels in Helmond, Den Bosch en Dordrecht gesìoten. Winkel 

00 t 18.00 


Eindhoven geopend van 13.00 tot vur. 


Koopavond: In Dordrecht en Den Bosch op donderdau Pr) 
In Eindhoven en Helmond op vrijdag. { bd 
Zaterdag: Alle winkels om 17.00 uur gesloten 4 @ ront EE 


EN VOORBEHO 


PRIJSWIJZ 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-4468229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 0409-448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289, 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073-137 580 
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SCHAKELAARS EN OMSCHAKELAARS 


ALLE KOFFERTJES 
MIYAMA Aangenomen in gans de wereld! 


VOOR ELEKTRONIKA... 


— MINIATUUR INDUSTRIELE REEKS — 


HEFBOOMSCHAKELAARS, KIPSCHAKELAARS, MET 
DRUKKNOPPEN, MET SLEUTEL, ... 


KASTEN IN METAAL EN PLASTIEK — 
DE GROOTSTE EN MEEST VERKOCHTE GAMMA'S 


TE KOOP BĲ AL DE GESPECIALISEERDE VOORVERKOPERS (LIJST OP AANVRAAG) 


kid 
AGENT/VERDELER Trialco ALCYONSSTRAAT 25 - 1080 BRUSSEL Tel. (02) 465 36 61 - 465 76 23 - Telex 26019 


MICRO - ORDINATEURS GENIE 1 ET GENIE 2 
GOEDKOPE SYSTEMEN AAN OPMERKBARE MOGELIJKHEDEN! 


— 


TCS 
5%” DISK 
"DRIVE" 


GENIE 1 Uw | Mikro-informatika GENIE 2 uitbreidingseenheid 


EG3014 


® Bijkomend 32K RAM geheugen 

« Parallelle interface voor printer 

© Disk-drive controller 

e Opties: RS 232C, S-100 BUS, '‘doubler" 


B 


e Groen scherm met hoog oplosvermogen 
e Doorlaatband > 15 MHz 
e Grote kapaciteit: 25 x 80 tekens 


GENIE I 
40 sporen 
80 sporen 
e 104 Kbyte tot 1,4 Mbyte 


© Ingebouwde voeding 
e TRS-80 kompatibel 


matrixprinter 
EG-3085 


/ Tnt 
ded reede ded 
1 ba biehdt or Deed 
ONE AM GE beft OM ON | 


TCS-12A 
MONITEUR 
„427 
(x) Met afzonderlijk cijferbord en 4 functietoetsen 


Mikroprocessor 280. 

Krachtige en volledige Basic 14 K ROM MICROSOFT EX- 
TENDED BASIC kompatibel TRS level 11 (NEWDOS-40. 
NEWDOS-80. TRSDOS. enz... }. 

Massageheugen uitbreidbaar tot 1,4 Mbyte. 

ASCII QWERTY toetsenbord met hoofdletters en kleine 
letters (AZERTY in optie). 


© 120 cps, 63 LPM, 80-136 kolonnen 
© Matrix formaat 7 x 9 of 8x 8 dot 
« Bidirektioneel en geoptimaliseerd 


Afzonderlijk cijferbord en 4 funktietoetsen (GENIE 2). 
Kassette-magnetofoon, niveauindikator en ingebouwde 
luidspreker (GENIE 1). 

DIN aansluiting voor uitwendige magnetofoon. 
Videomodulator voor aankoppeling op standaard TV in 
VHF uitgang — MONITOR uitgang in BAS normen. 
Scherm 16 regels en 64 tekens (omschakelbaar op 32 
tekens). 

Uitgebreide BUS voor aansluiting van diverse randappa- 
raten. 

Ingebouwde en beveiligde 220 V-50 Hz voeding. 


E 
| Ik wens meer inlichtingen te ontvangen over: 

| GENIE 1 OD GENIE 2 Ol EG3024 O1 TCS Tl TCS-12A DJ EG3085 LJ 
| Naami aar tk We aes MOORNBIMNER „tion slet 


AGENT-VERDELER 


Kd ALCYONSSTRAAT 25 - 1080 BRUSSEL 
FIAECO vei 02) z05 3001 - 4657022 - Telex 26010 
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NTS 
CURSUSSEN 


ALS u HOGE EISEN ore 


Industriële elektronica 
Miecrocomputers 
Medische elektronica 
Industriële elektrotechniek 
Programmeren 

Meet- en regeltechniek 
Verwarmings- en luchtbehandelingstechniek 
Hydrauliek en pneumatiek 

Besturingen en besturingstechnieken 
Praktisch leidinggeven 
Management voor het middenkader 
Schriftelijk rapporteren 
Computeroriëntatie 


Actuele leerstof en uitgebreid 
practicum 

Bijde NTS studeert u op úw niveau, doel- 
gerichten praktisch in cursussen van drie 
maanden. U beschikt dan over actuele leer- 
stof en moderne apparatuur waarmee u zèlf 
werkt. Leerstof en practicum zijn dan ook af- 
gestemd op de stand van de techniek! 


Gericht op uw werksituatie 
Opleiden en bijscholen is een vak voor specialisten. 
De NTS biedt dan ook cursussen waarmee u in uw werk goed 
uit de voeten kunt. Waarin veel aandacht aan praktische toepas- 
singen wordt besteed. U wilt uw nieuwe kennis toch direct ge- 
bruiken? 


Ervaren docenten uit de praktijk 

De NTS heeft ze: bevoegde docenten met een enorme bedrijfs- 
ervaring Docenten bij wie het overdragen van kennis nog voort 
komt uit warme belangstelling voor hun vakgebied. 


Kleine groepen in ’t gehele land 

U behaalt ‘t hoogste rendement doordat u thuis de leerstof en 
opdrachten doorwerkt en wekelijks in kleine groepen een avond- 
les bijwoont. Dit geldt àltijd en voor èlke techniek. Daarom kunt u 
voor de NT S-cursussen terecht in Amsterdam, Arnhem, Bergen 
op Zoom, Breda, Eindhoven, Enschede, Groningen, Heerenveen, 
‘s-Hertogenbosch, Leiden, Maastricht, Rotterdam, Utrecht, Venlo 
en Zwolle. 


Unieke zekerheid 

De NTS-methodiek leidt tot een positief studieresultaat voor nage- 
noeg elke deelnemer; bij de NTS wegen uw belangen nog zwaar. 
Studeer dus óók bij de NTS, dan bent u steeds bij de tijd! 


Praktijkcursussen en -studiedagen 
techniek en management 

Open en besloten groepen in 
cursusplaatsen en bedrijven 


Stichting Nederlandse 
Technische School 
Jacob Marisstraat 61 
1058 HX Amsterdam 

Telefoon (020) 157222* 

Postrekening 386600 


Diploma 
De bekroning van uw studie is uiteraard 
het diploma. Het ligt ook binnen uw bereik. 
Het is een waardevol document, medeonder- 
tekend door een rijksgecommitteerde. 


Erkend door de minister 
De NTS is erkend door de minister van onderwijs en wetenschap- 
pen bij beschikking van 7-11-1974, kenmerk BVO/SFO-129.481. 


Cursus ze 


Aan NTS, Antwoordnummer 4909, 1000 TE Amsterdam. 


l l 
l | 
I | 
I | 
| l 
Postcode/plaats _ Ee 
| | 
| | 
| | 
Geen postzegel nodig. Betreft toezending Studiegids. DE 
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Klove BV 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD scanners 
kristallen voor C.B. apparatuur 
Microprocessors 


PRODUKTIE Mobilofoons 
binnen 5 dagen van kristallen voor Portofoons 
Amateurapparatuur 
Industrie 
Spoedopdrachten binnen 24 uur 


IMPORTEUR van PTT goedgekeurde 
EUROCOM KM 180 mobilofoon 


LEVERANCIER van mobilofoons, portofoons 
en toebehoren 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-16666/ 17991 
Telex 57503 klove nl 


wenk V.G/HESTEL 4 


\ KRISTALLEN 

A/R 4 

B KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 
9 Mhz - 30 Mhz. 
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz — 90 Mhz. 
Kristal Oscillatoren 1- Mhz — 60 Mhz. 
Oscillator 1.C. 1 Mhz — 60 Mhz. 
Vv.CX.O.’s 4 Mhz — 30 Mhz. 
T.CX.O.’s 4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 
5 ppm 
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


PE 


\ 
' 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


4 


51 
1 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884 


advertentie 


Spraaksynthese o 
haar UW 


Met de installatie van het PASS-systeem 
van Texas Instruments bij Diode bieden wij 
ude mogelijkheid voor het genereren van 
gesynthetiseerde spraak. 


U kunt uw eigen tekst inspreken, waarna 
het onmiddellijk gecodeerd en weer geïn- 
terpreteerd en hoorbaar gernaakt wordt 


Op deze wijze kan gesynthetiseerde spraak 
van zeer hoge, initiële kwaliteit gegene- 
reerd worden. 


De spraak is daarna in digitale vorm in 
blokjes van 20 ms. beschikbaar en kan 
d.m.v. de speciale editing faciliteiten op 
het TMAM9010 multi-userontwikkelsysteem 
verder geoptimaliseerd en in EPROM opge- 
slagen worden (bijna een halve minuut in 
een 32k EPROM). 


Texas Instruments heeft zowel losse proces- 
sors als kant-en-klare modules voor de 
interpretatie en weergave 


Een unieke service van Diode:! 


Alstublieft! 


DIGDE 
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katalogus nu 


in drie delen 


deel 2 is uit! 


De fabrikanten: 

Amphenol, Boschert, Corvus, Draloric, 

Fairchild, Felten & Guilleaume, General 

Instrument, General Electric/LXD, Grayhill, 
GR Electronics, Intertec, Knitter, Litton, 
Maxell, Monolithic Systems, National 
Semiconductor, PEP, Pomona, Schaffner, 
SDS, Sifam, Swisstac, Tandon, T & B/Ansley, 
Union Carbide/Kemet, Volker Craig. 


Rodelco heeft een uniek leverings- 
programma van tienduizenden ver- 
schillende elektronika produkten { 
waarmee u praktisch elk modern 4 
elektronisch systeem kunt realiseren. 
De Rodelco katalogus die bekend 
staat als onmisbare informatiebron, í 
is nu opgedeeld in drie afzonderlijke 
delen. Deel 1, 2 en 3* zijn gratis be- 
schikbaar voor instellingen en 
bedrijven. 


@) roverco 
electronics 


Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296 
2280 AG Rijswijk Telefoon 070-995750 


België Genèvestraat 4, Bus 8 
1140 BRUSSEL Tel. (2) 2166330 


* Deel 3 verschijnt 4e kwartaal 1982 


ELEKTRO- 


MECHANISCHE | dea | 
EN 


KONNEKTORS | PASSIEVE HALFGELEIDERS 
& KABEL KOMPONENTEN | MODULEN & 
SYSTEMEN 
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ANT ANTAX MULTITURN 
4 PRECISIE 
POTENTIOMETERS 


Features 

10 slagen (1-5-5-25 ook 

leverbaar) 

e Zwitserse precisie 

e Geringe afmetingen 

e Mechanisch robuust 

e Klein draaimoment 

® Hoge lineariteit 

e Lage tolerantie 

@ Lange levensduur 

e Laag temp. coêff 

e Dials hiervoor leverbaar 

e Weerstandsbereik 100 E tot 
100 K 


BON VOOR PRIJZEN EN 
INFORMATIE 


Naam 
Bedrijf 
Adres 
Postcode 
Woonplaats 


Ik wil meer informatie en prijzen van 
artikel nr.(S): 


O wilt u kontakt met mij opnemen 
OQ Plaats mij op uw mailinglist 


COPMPHC 


electronische componenten 
en computers 


pis DC SWITCHING 
POWER SUPPLIES 


e 50 en 100 watt 
e Single en multiple output 
e Line load regulation beter 


dan 1% OO 
@ +5 tot +15 V 
e5tot15v ASTEC 
DC-DC CONVERTORS 
@ +5 V input 


@ Plus of min 5-9-12-15-20 V 
e Single of dual output 

e@ 500 — 1000 M.A. 

e 1 — 49 MHz 


MODULATORS 
TV ALS VIDEO — 
MONITOR 


@ UHF video 
® \Video/sound 
e Kleurencoders/modulators 


SDA 


@ Micro computers 8080 
e Diskdrives 


4 NSC/MOTOROLA/ 
R.C.A./EXAR/T.. 


@ TTL-CMOS 

e Low Power Schotky 

e Lineaire IC's 

e Power transistoren 

® Halfgeleidertoebehoren 


Acoustical BV. 


22 STERKE 
COMPACE 


Dn 
FISCHER UND 
TAUSCHE 


e Elko's 
e Bekerelko's (aluminium) 


GENERAL 
INSTRUMENTS 


e Gelijkrichterdioden 
1-2-5 Amp. 

e Bruggegelijkrichters van 
0.8 Amp. t/m 55 Amp. 


1 IntErmeraLu/mT 


e Small signal „ow cost” 
transistoren 
Plastic To 92 

e Zenerdioden 


ä JRM 


e@ Cermet trimpotentiometers, 
multiturn 19 mm 
e 2 Watt multiturn precisie 


g NEC 


e@ Micro computer- 
componenten 
Rams 
CPU 
Peripherals 

e Monitoren (datadisplays) 


Plaats 25, 2513 AD 's-Gravenhage 
Tel. 070 - 645950, Telex 36732 


advertentie 


vervolg NEC 


e Lineaire IC's 

® Voltage regulators 

e Druppeltantaal 
kondensatoren 

® Triax — Thvyristors 

e Plastic powertransitoren 


“5 PIHER LOW COST 
INSTELPOTENTIO- 
METERS (koolbaan) 


@ Stofdichte behuizing 

e Beschermt tegen 
reinigingsmiddelen 

e Gefabr. volgens DIN 41450 

e Temp. bereik — 25°C tot 
+ 70° 

e Weerstandsbereik 
100 E —10 Meg. 

e Afmetingen 10 en 15 mm, 
horizontaal en vertikaal 


Nl epson 


e 30 koloms printers 
pinfeed, friction feed, 
graphics 

e 152 koloms printers 


6500/6800 
A2 Fame 


e CPU componenten 

e Microprocessors 

e Peripherals 

e Microcomputer ontwik- 
kelingssystemen 


R ohm 


QUALITY - RELIABILITY 

e Single in-line weerstands- 
netwerken 

e Koolfilmweerstanden 

e Metaalfilmlweerstanden 


15 R-OHM 


rl RUBYCON > 


KONDENSATOREN 


e Elektrolytisch (radiaal-axiaal) 
e Bi-polaire 

e Polyester film 

e Polystyrene 

e Papier 


SHIMIZU 
KERAMISCHE 


15 SCHIJF 
KONDENSATOREN 
e 63 VOLT 
® Ipf tot 0,47 uf 
e Tolerantie: —10 pf : 0,5 pf 

+10 pf : + 10% 
BEET EEE 


16 ecru 


e Transistoren 
e Medium power 
e Metalcan-To018-T059 


gavrikanten 2 
jof importeur, everbaar. 
tarten uit voo industrie. 
Severng uisuitend 20 

en overheid. 


wij officieel 


andel 
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e Power transistoren 
e To 220 

eTo5 

e To 59 


18 SUKI 


e Low cost Leds 3-5 mm, rood, 
geel en groen 


19 mac 


® Triacs 
e Thyristors 


20 rererunken 


e Leds 
e Displays 


2Anmacu © 


®@ Zw/w en kleuren monitoren 
® Video camera's 
e@ Oscilloscopen 


22m 


e Microcomputers 
2020 Apple systeem 
3050 


e 6502 - Z80/8086 
e@ AD converters 

e@ 5100 

e IEEE/RS 2352 
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Nisha BEST 


SELLERS 


De halfgeleidergids, het 
jaarlijkse _dubbelnum- 
mer van het maand- 
blad Elektuur, blijkt 
erg gewild te zijn. Dat 
is ook niet verwonder- 
lijk, gezien het feit dat 
deze juli/augustus-uit- 
gave meer dan 100 
schakelingen bevat en 
zo een haast onuit- 
puttelijke bron voor 
de praktisch ingestelde 
elektronicus vormt. 
Zelfs naar exemplaren 
uit voorbije jaren is nog 
veel vraag. Om deze re- 
den is gestart met de 
300-reeks, een serie G@ 
boeken waarin de meest £ 
interessante schakelin- £ 
gen uit halfgeleidergid- 
sen verzameld zijn. 
Het boek "301 schake- 
lingen", het tweede deel 
uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbelnummers van 1977 t/m 
1981. Evenals het boek “300 schakelingen” mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze elektronicaliefhebber 
ontbreken. 
ISBN 9070 160 250 Bestelnummer 1122 
f 29,50/Bfrs. 581 


Voor bestelwijze, zie servicekaart achterin dit tijdschrift. 


Digitale multimeters 
vanaf 
f 253,-/ Bfr. 4270,- 


Voor nadere inlichtingen 


De nieuwe Beckman digi- 


tale multimeters T 100 en kunt u terecht bij uw 
T110 bieden alles wat u eigen onderdelenzaak of 
van een goede bruikbare bij: 

multimeter mag verwach- 


ten: 


* talrijke funkties en Nederland 


meetbereiken (200 mV 
tot 1000 VDC of 750 B.V. Diode 
VAC; 200 uA tot 10 A Hollantlaan 22 
AC of DC; 200 9 tot 3526 AM Utrecht 
20 MS 
CN Rood B.V. 
* hoge en stabiele nauw- Cort v.d. Lindenstraat 
keurigheid 11-13 
T100: 0,5% En 
GP 250 80 koloms printer f, 7 245,- Ae ah à se EEE 


Itoh 8510 AP 80 koloms printer À 1 9 95,- 


veel extra’s, zoals 


diodetest, 10 ampère- België 
Itoh1550P 136 koloms printer f,2600,- bereik, keuzeschake- 
£ 00 laar hoog- of laag- ek Rood N.V. 
: : es vermogen, weerstands- amblinne de Meux 
Itoh F10/40 daisy wheel printer ‚JS , wlan. dhöthiat Plein 37 
Alle prijzen zijn excl. btw zoemer (T110) en een 1040 Brussel 
groot aantal acces- Réqul M 
: eN RE i ulation 
Uitvoerige informatie bij: Aes BABA 
* gemakkelijke éénknops- Vandendriesschelaan 


Pb 25, 5473 ZG Heeswijk bediening en 73 


zur (N-B.) Holland uitstekende beveiliging. 1150 Brussel 
, Telefoon 04139 2901” 
elex 5 
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LEADER 


BDUAL TRACE OSCILLOSCOPESEE 


DUAL TIME is 


LBO- 524 


new! 


EEEN EENES, 
"SEENGEE SEEE 
Same nn 


PRINS HENDRIKPLEIN 3 
2518 JA DEN HAAG 
POSTBUS 18675 

2502 ER DEN HAAG 


tel:070-64.48.35 _tlx-ihk 34.129 


NEDERLAND 


frankrijklei 115, 2000 antwerp. 
belgium 
tel:03-2327864 tlx:telvel 31.172 
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de nieuwe 20 MHz tweekanaals 


kwaliteits oscilloscoop 
voor een scherpe prijs. 


Deze telg uit de Gould serie de 
OS 300 is eenvoudig te 
bedienen. De aantrekkelijke 
prijs, de garantie van 2 jaar en 
de opvallende nauwkeurigheid 
zullen U zeker bevallen. 
Enkele technische gegevens: 


ASIAN 


ook voor europese 
ONDERDELEN 


FOTOGEVOELIGE print 10x 16cm f 2,90 


FOTOGEVOELIG aluminium om zelf Uw 
frontplaten te maken of naamplaten afm 
25 x 30 cm is op maat te-knippen met een 
schaar AD f 24,90 
Ontwikkelaar hiervoor f 4,95 
Omkeerfilm om van een zwart front een 
aluminium kleurig front te maken afm 
25 x 30 cm See f 9,95 


AIGEEEGN 
1000 MHZ 


FREKWENTIE TELLER (bouwpakket) 
8 DISPLAY's, 4 POORTTIJDEN, 2 ingan- 
gen voor hoge en lage frekwentie'’s, werkt 
op 12 Volt, spanningsstabiiisator op de 
print Display’s 13 mm hoog, gevoeligheid 
bij 800 mHz 20 mV. 
* 1 september getest op 812 mHz de sig 
naalbron ging niet hoger, vraag even bij de 
bestelling of hij de 1 GHz heeft gehaald. 
BOUWPAKKET ARTIKEL NR. 1725 

f 299, — 


ASIAN ELECTRONICS 

TEL. 020-327514 

papaverhoek 22 1032JZ A'dam 

's-maandags gestoten Noord 

geopend van dins/vrijdags 10-18 uur 
zaterdags 10-17 uur 

geen koopavond en 

prijswijzigingen voorbehouden 


E/ 


KEMO BOUWPAKKETTEN 

meer dan 60 pakketten. Haal af die kemo 
catalogus voor f 1,—. Deze wordt vergoed 
bij aankoop van een KEMO bouwpakket. 


KOELPASTA potje van 7 gram voor 40 x 
een 2N3055 p a f 3,50 


DE printfix standaard om makkelijk aan 
Uw printen te werken. Onmisbaar voor 
iedere hobbyist f 49, — 
TINZUIGER GROOT MODEL f 29,50 


FERRIETKRALEN met 6 gaten f 
vol, gewikkeld met draad f 


0,40 
0,70 


3 mm en 5mm LED's in rood, geel of 
groen alleen deze maand. perstukf 0,35 


2x MRF 238 


ART.NR. 1726 F 69,- 


ee ed 
VERZENDINGEN door geheel Nederland 
en Belgie, onder rembours even f 8,50 bij- 
tellen dan betaald U aan de postbode. Ver- 
zendkosten altijd voor rekening van de 
klant. 

Onder de f 50,— wordt f 5,— admini- 
stratie kosten berekend 


— + 3% nauwkeurigheid 

— XY display mogelijkheden 

— 8x 10cm beeldscherm 

— subliem trigger circuit (ook voor 


FV) 


— 2mV tot 10 V per cm gevoeligheid 
— interne calibratie uitgang 


* prijswijzigingen voorbehouden. 


VAV ME 
electronics 


Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven 
Tel.: 040-533725 
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel 
Tel.: 02-219.24.53 


ES 
zeg 
vd ed 


BC 547 
BC 557 
BC 141 
BC 161 
BF 199 
BF 900 
BF 907 
BF 981 
BFX89 
BFY 90 
BFO 34 
8FQ68 
BLY 87 
BLY 88 
BLY 89 
BLY 90 
BLX67 
BLX68 
BLX69 
BLW 80 
BLW 81 
BLW 89 
BLW 90 
BLW 91 
MRF 237 
MRF 238 
MRF 245 
MRF 317 
MRF 475 
BSW 66 
BSV 78 
BSV 79 
BSV 80 
BSV 81 


2SC1307 f 
SD1127 f 
SD1272 f 
SD1278 f 
SD 1428 f 
f 
f 
f 
f 


|R} 
an 


SD 1441 

2N914 

2N918 

2N2219 — 
5x2N3055rca 12,50 
2N3553 159,45 
2N3866 f 4,50 
2N3924 f 12,50 
2N4427 f 4,25 
VN66=BD522 4,65 


188aal 


ONNNUNO= 00 
hd 


ALLE PRIJZEN 
INCL. BTW 


BFR 34 f 
BER 90 f 
BFR 91 f 
BFR 96 f 
BFT 66 f 
BY 126 f 
BU 208 f 
MJ2955 f 
MJ 3001 f 
MJE 2955 f 
MJE 3055 f 
BFW 10 f 
BFW 11 f 
BFR 93 f 
BFR 94 f 


OWONLONAIDOH AW; 
D= OOO 
|Se84a88 


à 


NIET GELEZEN 
WEL GEMIST 


U ziet het, te veel om allemaal in deze 
advertentie te plaatsen, daarom hebben 
wij een catalogus gemaakt GRATIS AF- 
HALEN in de winkel of f 2,—- aan neder- 
landse postzegels aan ons toesturen in een 
gesloten envelop, dit is alleen voor de ver- 
zendkosten, de CATALOGUS is GRATIS 
46 pagina’s + aanvulling. 


MIES 


tolietrimmers philips 


1 


a 


EA EN 
weees 


11 — 120 


a en en en on 
Np dmt hk mk ek 


NIEUW IN 
HET 
PROGRAMMA 


ern AE n__n 


CERMET 15slags instelpotm. f 3,35 diverse 
waarden MICROPROCESSORS en MEMO- 
RIES 45 nieuwe type's 27 modellen RE- 
LAIS groot klein dik en dun. 35 verschil 
lende knoppen (meer in onze catalogus) 
Elektuur boeken het hele programma in 
voorraad. Zekeringen 108 verschillende 
waarden en maten. 


PRINT AANSLUIT- 


2 polig 
4polig 
6 polig .. 
12 polig 


eeen, 


Pedi 


reef ri 


LC.VOETEN laag model 
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fiare 


C 


D vakex positie 
voor elektronica 


25 tlm 29 okt. 1982 
RAI amsterdam 


FIE INI 
AIN 0! 


Fiarex 82: 


Boordevol elektronica-nieuws 
Tientallen lezingen 
Belangwekkende themadagen 


‘Niet praten maar doen; 

de micro-elektronica is voor 
ons land van levensbelang’, 
wordt ons regelmatig voor- 
gehouden. U, als professional 
weet dat al lang. Maar u kent 
ook de snelle opmars op uw 
vakgebied, en weet hoeveel 
moeite het kost om echt bij te 
blijven. Kom daarom naar de 
Fiarex 82, voor een volledig 


overzicht van de stand van 
zaken. 

Op het grootste elektronica- 
evenement voor de 
professional in ons land ziet u 
wat er veranderd en verbeterd 
is, en vindt u de nieuwste 
mogelijkheden. Een onmisbare 
oriëntatie op vandaag en 
morgen. 

Niet praten maar dóen! 


Stuur tijdig een betaalcheque of girobetaalkaart naar Fiarex 82, 
Europaplein, 1078 GZ Amsterdam, en u hebt de catalogus ongeveer een 
week voor de opening in huis. De kosten: f 12,50 per stuk, incl. verzending 


en BTW. 


De lezingenbrochure ligt voor u 


gereed! 


De Fiarex 82 biedt méér. 

Zoals de expositie van inzen- 
dingen voor de prijsvraag 
Microprocessor Toepassingen, 
georganiseerd m.m.v. de 
Technische Hogescholen en 
het Ministerie van Economische 
Zaken. Tientallen gratis toe- 
gankelijke lezingen van 


deskundigen uit binnen-en 
buitenland, die u informeren 
over de laatste ontwikkelingen, 
toepassingen en apparatuur. 
En in het kader daarvan 
bovendien: twee uiterst 
belangwekkende thema- 
dagen over telecommunicatie 
resp. microprocessoren. 


Er ligt een overzichtelijke, gratis brochure over lezingen en thema- 
dagen voor u gereed, met alle details. Schrijf daarvoor naar Fiarex 82, 
Europaplein, 1078 GZ Amsterdam, Tel: 020-5411411, toestel 658, 
de brochure ligt dan binnen enkele dagen in vw bus. 


\o/ en 
O 33 2 
fiarex De ® weze. 


Amsterdam EP&RE 25 t/m 29 oktober 


Openingsuren: 10 - 17 vur. 
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advertentie 


Elechronics pvloa. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


P 4 


8 , 
nend Ked JVS 


& PRINT SERVICE: 
giraal 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 


ester film 


— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 


folder 


o ke - - , 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 
DRADING OP EPOXY. 


Prijs per stuk 

enkelzijdig (min 100 cm) 
dubbelzijdig (min 100 cm) 
Portokosten 


UUR UW GEDRUKTE BE- 


1,2 F/cm? 6 ct/cm? 
1,8 F/cm? 9 ct/em? 
100 F 8 FI 


Vraag onze meer uitgebreide prijslijst van 1 tot 100 printen En 
ni-goud connectoren — doormetaliseren. 


Betaling: door insluiten van papier geld of checks. 


JKE] 8024 B 


e Elf functies 
de spanning 
ac spanning 
de stroom 
ac stroom 
weerstand 
diode test 
geleiding (i/R) 
logisch niveau 
indikatie en conti- 
nuiteitsdetectie 
temperatuur (thermo- 
koppel type K}) 
vasthouden van 
piekwaarden op span- 
ning en stroomfuncties 
keuzemogelijkheid 
voor audio-indikatie 
bij continuiteit- of 
niveau-detectie 
3%-digit resolutie 
0,1% basis 
de-nauwkeurigheid 
LCD display 
beveiliging tegen over- 
belasting 


veilige meetsnoeren 
twee jaar garantie op 
onderdelen en arbeids- 
uren 


Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 
Bel of schrijf ons even. 


STUUT en BRUIN B V. 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde. 
leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelli 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070 - 60 49 93 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank “7.35.75.418 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214/202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (02) 4285105. 


Motorola 
en Diode 


Microprocessors en -computers 


Motorola... microtechnologie van de 
bovenste plank! Een uitgebreide 
reeks 4-, 8- en 16-bit komponenten in 
NMOS, ECL, CMOS of TTL plus de 
bijbehorende periteriechips geeft u 
de optimale keus. 


Logische families 


Motorola bewijst met de introduktie 
van ALS en High Speed CMOS haar 
leadership op het gebied van 
logische komponenten in CMOS, 
MECL en LS TTL. 


Vermogenstransistoren 


Motorola, ‘s werelds grootste leveran- 
cier van vermogenshalfgeleiders, 
biedt u met geavanceerde technie- 
ken op het gebied van switchmode 
transistors, TMOS powertets en high 
power, nog meer mogelijkheden 
dan voorheen. 


Gelijkrichters 


Motorola heeft ze allemaal! General 
purpose, fast recovery, schottky, ultra 
fast recovery, bruggen en zeners. 


En verder... 


Motorola levert uiteraard veel meer: 
ROM's, RAM's, PROM's, EPROM's, 
voltage regulators, op-amps, lineaire 
interface circuits enz... teveel om op 
te noemen. 


Diode biedt u Motorola PLUS 


Uitgebreide dokumentatie, onder- 
steuningsadviezen en een in nauwe 
samenwerking met Motorola samen- 
gestelde voorraad. 


Samen 
een klasse apart! 


DIGDE 


advertentie elektuur oktober 1982 — 10-21 


Leer vandaag 


waar U morgen wat aan heeft 


Basis elektronicus Microprocessors/ 
Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld microcomputers 


voor hen die een gedegen basiskennis van de 


elektronica en elektronische schakelingen wensen. Bestemd voor technici en efektronici die een gedegen 
Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met kennis van de microprocessor willen verkrijgen. Naast 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten een grondige kennis over de opbouw van de micro- 
direct met BE-BC (analoge en digitale halfgeleider- computer leert u ook eenvoudige programma’s in 
techniek). assembly-taal schrijven. 


Middelbaar Basic programming 
elektronicus Deze cursus is voor hen, die personal computers willen 


> programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor studie 
Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen van andere programmeertalen. 
kennis van alle facetten van de elektronica willen 
verwerven. Men dient minimaal te beschikken over En voorts: 
een vooropleiding op het niveau van basis 
elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider 
techniek. 


op het gebied van de elektronica de cursussen: 
- computertechnicus 
- meet- en regeltechnicus 


Praktische - assembly programming 8080/8085 en interfacing 


- videotechniek 


A " - digitale audio 
digitale techniek - basiskennis processorbestuurde systemen 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouw- In onze studiegids ’’automatiseringscursussen’’ vindt u 
kundige een must. Een uitstekende cursus over digitale informatie over: 

funktieblokjes. Vooropleiding BE-A of kennis - pascal 

elektrotechniek. - introductie computergebruik 


e - NOVl-opleidingen (basiskennis informatica, cobol e.d.) 
Ö V _ te ch rn 1 CUS - elektronische informatieverwerking 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de 
radiotechniek en zwart-wit TV besproken. In deel B 
wordt de kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal 
praktijkschema’s wordt vooral aandacht besteed aan 
systematisch foutzoeken. Vooropleiding basis 
elektronicus of 
gelijkwaardige 
kennis. 


Ld 
Ti Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen 
aan de mondelinge begeleiding. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem 


Tel: 085-451641 of vanuit Belgie 
00 31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 
d.d 18-12-1974 

kenmerk BVO SFO 129.448 


AMES inernet dedianderdeter evene veekde einde ha zke bannen hel ARE: 


Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, 

6800 WC Arnhem. 

Of bel 085-451641 

ook 's avonds en tijdens het weekend. S1-ER-10B1 
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fyberglasborstelse hardsoldeerapparatuur eelektronikatangen 


NIERSTRASZ 
naarden 


de volks synthesizer 


incl. 


F1. S95,— 
2x; vco-vef-adsr-1fo, 
30oct.keyboard, 
joy-stic, enz,enz. 


(vraag gratis info) 
_E.pro 


CUTBEND Komponentenbuig- en 
snijmachine 


Jan van Gentstraat 87 1171 GK Badhoevedorp 


precisie-apparaat van Zwitsers fabrikaat. 
bedrijfsklaar: geen stroom of installatie 
nodig. 

buigt en snijdt tot 40.000 komponenten 
per uur. 

ook ideaal voor kleinere series. 
gemakkelijk en vlug instelbaar. 

diverse accessoires. 

verdient zichzelf gegarandeerd terug. 
ook andere modellen van hetzelfde fabri- 


modulaire synthesizer 


incl 


FL. 695,- 


Ix; veo-vef-adsr-Ifo, 
noise- vca-sh, 
mix- Sb dac en 


voeding. in alu: kast 


///__MINAMA 


Miyama levert superieure miniatuurschake- 
laars. Voor een miniatuurprijsje wel te 
verstaan. Voorzien van een hoogst effectieve 
epoxiekraag en is leverbaar met een schakel- 
vermogen van 1 A. of 3 A./250 V. 

Voor een lagere prijs dan u gewend bent. 


tepseepjos @ pueqôinzun © annjeseddefinguayvouodwoy e innjeseddedujs ua -fiuspeeap © s1oysoydeyospaosaf 
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Goedkoper en beter … 


en desoldeerapparatuure MULTICORE soldeertin, 
hy © sjajs1oqsejh1ogÂ; © voperuid © ssabin, 


Produktiemiddelen voor Elektronica 
5098 1410 AB NAARDEN 

straat 28 1411 AT NAARDEN 
n62159 47724 telex 73385 


EE s Hondsruglaan 93C, 
vogels 562808 Eindnoven, 
e” Telefoon 040-415547 


Á 


En Bplsee soldeer- 


nti-statische matten anti-statisch, 
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BBC/Goerz-Metrawatt 
universeelmeters. Mooi de beste! 
De nieuwe M 2000 serie digitale 
universeelmeters met een nog hogere 
nauwkeurigheid (vanaf 0,1) en 2000 uur 
batterij levensduur. 
Mooi van vorm. De top in —_ &Song22 sine reneaam 


Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam 


technische kwaliteit. Tel. 010-180280* - Telex 21539 bbc nl. 


M 2032 M 2030 M 2031 
697- 474 577- 


BROWN BOVERI 


type M 2031: hi lo weerstandmeting type M 2032: als type M 2031, doch met Prijzen exclusief B. T.W. 
iodentest echte effectieve waardemeting 
elektronisch “doorbellen” 


1067.2017/3028 
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DCS ELECTRONICA 


De 


| 
‚Onderdelen 
1 maar 


ook voor n 
‚ multimeter 
1 of 

ln scanner 


ook telefonische orders 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 


Ï (bij Aelbrechtskade) 


ROTTERDAM 
TEL. 010-769900 


Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 

Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9,30 t/m 18.00 uur. 
Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 
uur, 

ÜÜ..Ümn nnn nnn EE 


if 


THYRISTORS 


prijs per 10 stuks 


REGULATORS 


prijs per 10 stuks 


KERAM. 


CONDENSATOREN Tab UB Vic tan an— 
prijs per 10 stuks 7812 UC 25,— | TIC1160 20,— 
1pF 2, 220 pF 2,— dee HE EE TIC 126D 25,— 
2pF 2— 270pF 2— | Soave de 
3pF 2,— 330pF 2,— | 7905uc 27,50 TRIACS 
4pF 2,— 390 pF 2 GRS idd rijs per 10 stuks 
BpF 2— 470pF 2 | jegue.!: 2780 | ric2zeD 20 
6pF 2,— 560pF 2,— | 7924uC.. . 27,50 | TIC246D .. 35. — 
JpF 2,— 680pF 2,— 
8pF 2— 820pF 2,— | DIAC 
10pF 2,— 1 nF 2,— | prijs per 10 stuks 
12pF 2,— 1,2nF 2,— | ERHOO .......... 
IER 20 MEE 3 ZEKERINGEN 
22pF 2— 2,2nF 2,— | Prijs 10 per waarde 
27pF 2,— 27nF 2— | 100mA 125 mA 160 mA 
33pF 2,— 3,3nF _2,— | 200 mA 250 mA 315 mA 
39pF 2,— 3,9nF 2,— | 400mA 500 mA 630 mA 
47 pF 2— 47nF 2— | 800 mA 1A 1,25 A 
56pF 2,— 56nF 2,— | 1,6 A 2A 2,5 A 
68pF 2,— 68nF 2,— | 315A 4 A SA 
82pF 2— 8,2nF 2— | 63A 
100pF 2,— 10nF 2,— | 5x 20mmsnel....... 2,50 
120pF 2,— 22nF 3,— | 5x 20mmtraag ...... 4,25 
150pF 2,— 47 nF 3— | 6,3x32mmsnel...... 3,50 
180pF 2,— 100nF 4 | 6,3x32mmtraag ..... 6,25 


Verzending onder rembours (+ 8,50 rembourskosten). OF bij 
vooruitbetaling (+ 6,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


‚A ZOUTMAN 


electronic 


De ii 


Hooftstraat 122 
Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-75858 


Amphenol, } 


de kampioen \-#% 


onder de connector- 


NO 
fabrikanten } zj 
met een breed en / „4 


machtig 
assortiment, / 
staat op het | 
Rodelco + 
erepodium. \S 


> 


advertentie 


Rodelco levert 
vele duizenden 
verschillende 
connectors van 
#9 Amphenol uit 
/ voorraad. 
Deskundige 
technisch-adviseurs 
en specialisten staan 
tot Uw beschikking. 


fs t 
AMPHENOL 
De unieke Rodelco katalogus deel 1 doet 
een boekje open over dit kampioens- 


programma en is gratis verkrijgbaar voor 
bedrijven en instellingen. 


Het Amphenol/Rodelco 


leveringsprogramma: 


* Fiber optic connectors 

* Computer Interface kabels 
* Coax connectors 
* Rack & Panel connectors 


* Ronde connectors 
* Print connectors 


* Coax relais 


* 19" rekken en kasten 


* i.c. sockets 


RODELCO 
electronics 


Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296, 
2280 AG Rijswijk, Telefoon 070-995750, Telex 32506. 


België, Genèvestraat 4, Bus 8, 1140 Brussel, 
Telefoon (2) 2166330, Telex 61415. 


advertentie 
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Van Gelder 
biedt perfektie 
in beweging. 


De beweging van een hand wordt door het centrale zenuwstelsel 
op perfekte wijze bestuurd. Elke beweging moet gemeten worden 
en nauwkeurig ook! 

In feite ”Motion Control” van de eerste orde. 


Dergelijke funkties worden door de eisen van de voortschrijdende 
automatisering in de aandrijftechniek ook steeds noodzakelijker. 
Met de nadruk op beheersing van snelheid, nauwkeurigheid en 
positie. 

Geavanceerde produkten van gerenommeerde fabrikanten staan 
ons ter beschikking om dit doel te realiseren. 


Electro-Craft: Pionier op het gebied van de DC servotechniek 
sinds 1960. Tien basistypen servomotor/tacho kombinaties 
bestrijken een groot toepassingsgebied. De bekende Motomatic 
toerenregelsystemen maken uiterst nauwkeurige 
snelheidsregeling mogelijk. 


Sem: DC servomotoren voor de hogere koppels tot 45 Nm. 


Hauser: Lineaire- en pulsbreedte 
gemoduleerde servoversterkers, 
komplete besturingen 

voor synchroonaandrijvingen en 
positieregelingen. 


Sigma: Stappenmotorbe- __&% pet 


sturingen van 0,2tot 18 Nm. “je 


Contraves: Thyristor 
geregelde gelijkstroomaan- 
drijvingen geschikt voor 
één- of vierkwadrant bedrijf. 


Bel voor uitgebreide informatie over het komplete programma 
naar Van Gelder Compagnie B.V. 


Postbus 660, 3000 AR Rotterdam, Telefoon: 010-156622, Telex 21034/26577 drive ml 
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ZENDAMATEURS OPGELET!! 


KRISTALOVENTJE 28 Volt 75°C incl. houder voor 12 kristallen 
Type HC 254 ... 39,50 


KRISTALFILTER 10,7 MHz uitvoering met 4 kristallen bandbreedte 
15 kHz ing.imp. 3 KQ symmetrisch voor smalband F.M. ....... 13,95 


PASSIEVE DIODE RINGMIXER 0,5 tot 500 MC SBL 1 .. . slechts 17,50 


HAAKS KABELDEEL N serie met pencontact Type UG 594/4 aansluiting 
é 11,2 Re 10,50 


KRISTALLEN Type NC-18C Freq. 10,245 MHz en 14,850 MHz per stuk 
5,50 


10 STANDEN SCHAKELAAR Enkeldeks & 6 mm as met verzilverde con- 


tacten-printuitvoering schakelfunctie verbreek voor maak ..... 3,25 
DUIMWIELSCHAKELAAR 12 cijferige duimwielschakelaar van Cherry 
12schakelaars … rise ae BETA MEETreee s 10,— 
ZENDTORREN 

BLW81 . 61,50 MRF237 ......... . 8,75 
BLW90 . ‚ 44, — MRF238 . . 39, — 
BEWIA ot en enteren 59, — *2N5643 .......... „ 39,50 
vt BLV JB HBEN 0 VRSR DU overeten ale 0720 50,— 


* (Zolang de voorraad strekt) 


KER. BUIS COND. praktisch nergens meer te krijgen toch nog een veel 
gevraagde cond. bij zendamateurs. Wij hebben een assortiment samen- 
gesteld van 150 stuks 10 stuks per waarden in pF: 0,8-2,2-5,6-8,2-15-18- 
33-39-47-56-68-82-100-150-2k2 „slechts 7,50 


PLAAT CONDENSATOR 1n8 per stuk 0,25 2N5 per stuk 0,25 
DOORVOERCONDENSATOR 1n5 0,60 2nF 0,60 10 nF 1,— 470 pF 1,50 
BUISTRIMMERS 1-7% pf 0,25 16pF „0,20 


ONZE NIEUWE PRIJSLIJST 1982-1983 IS UIT, BESTEL HEM VLUG 
DEZE VOORDELIGE PRIJSLIJST MET TEVENS EEN TOTAAL OVER- 
ZICHT VAN ONS ASSORTIMENT DOOR 2,50 OVER TE MAKEN OP 
ONZE GIRO REK. NO 1138601 OF 2,50 AAN POSTZEGELS IN EEN 
ENVELOPPE 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD 
TEL 04902-12253 


SINCLAIR ZX81 HOME COMPUTER 


C. MOS 

CD 4029 

CD 4030 

CD 4031 : 
CD4032,.., 
CD 4033 

CD 4034 

CD 4035 

CD 4036 

CD 4037 

CD 4038 

CD 4039 


CD 4040 

CD 4041 

CD 4042 ee 
CD4043 ... 
CD4044 ,.. 
CD4045,... 
CD4046 ..,. 
CD 4047 
CD4048 ... 
CD4049.... 


CD 4050 . 

CD 4051 ni 
CD4052... 
CD4053..., 
CD4054 ... 
CD 4055 
CD4056 .... 
HEF 4059 ,.. 


CD 4060 . 

CD4062.... 
CD4063.... 
CD4066.... 
CD4067 .... 
CD4068.... 
CD 4069 . 


CD4070.... 
CD4071 .... 
CD4072.... 


CD 4073 


De opvolger van de ZX80. Een nog meer complete computer van Sinclair 
Met deze computer kan iedereen zich vertrouwd maken met computers en 
programmering. Laat de ZX81 rekenen. sorteren. opzoeken. overzichten 
maken en ga zo maar door. Aan te sluiten op iedere t.v. en eenvoudige 
cassette-recorder. zodat u elk door u gemaakt programma op de cassette 
kunt opnemen en later in de computer weer kunt laden. De ZX81 heeft een 
uitgebreidere Basic dan de ZX80. zoals FP. berekening, goniometrie en grafi- 
sche mogelijkheden. Kompleet met voeding. Engels en Nederlands hand 


boek. aansluitkabels en cassette met programma's 


NORMALE 
PRIJS 599,- 


16K RAM 


PRINTER VOOR ZX81 

VOGELZANGPRIJS 349,- 

…__199.- 
ze 


HOE BESTELT U 
DOOR VOORUITBETALING OP ONZE GIRO NR. 1138601 OF AMRO | 
483464414 OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE MET 
EEN ONDERGETEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUF OPSTU- 
REN. VERZENDKOSTEN 5,— REMBOURSKOSTEN 10,— VOOR BELGIE 
UITSLUITEND BĲ VOORUITBETALING BALIEVERKOOP 
EN DONDERDAGS VAN 13.30 tot 17.30 's ZATERDAGS VAN 10.00 tot 12.00 
UUR 


CD4075,.… 
2,15 | CD4076... 
1,10 | CD4027,.…. 
5,20 | CD4078 
380 [cpaost… 
4 | HEF4082..…. 
240 | HEF4085.…. 
1130 | HEF 4086. 
435 | CO4089.. 
3,60 | CD4093. 
11,30 | CD4094. 
‚gs | CD4095 
315 | CD4096 
1/45 | CD4097 
1/75 | CD4098. 
1gs | CO4099.. 
5,05 | HEF4104 
2,20 | CD4174 
2,70 | CD4175...…. 
145 | CD4194. 
1,40 

CD4502.... 
110 | CD4503.... 
185 | HEF4505... 
185 | CD4507.... 
1,85 | CD4508.... 
4,40 
4,40 CD4510.... 
3,30 CD4511 .... 
16,65 | CD4512.... 

CD4514.... 
2,20 | CD4515... 
350 | CD4516.... 
2,90 | CD4517.... 
en CD 4518... 
05e | CO4s19. 
0,75 | CD4520.. 

CD4521 .. 
0,75 | CD4522. 
0,75 | HEF 4526 
0,75 | CD4527. 
0,75 | CD4528. 


ace 


1,20 


ONS ROBaNNaANo NNDA OA Hin U 


NDNNNUN =NONBENNDN OON NNW NNNBAN 


888aRa aaaaannan 


Di 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA GROOT IN COMPONENTEN 


CD4531.... 
CD4532... 


CD4534 . 


CD 4539... 
CD4539. ; .. 


CD4543.... 


CD4553 . 


CD4555. 
CD4556 .. 
CD4557 


CD4560.. 


CD 4566... 


CD4581 .... 
CD4582... 
CD4584.... 


CD 4585 


CD 40061 …_ : 


CD 40097 . 


HEF 40098 . 


CD40100 ... 
CD40101 ... 
CD40102 .. . 
CD40103 .. . 
CD40104 .. . 
CD 40105 .…. . 
HEF 40106 . 
CD 40107 ... 
CD 40108 .. . 
CD 40109 .. . 


CD 40160 . 


HEF 40161 


HEF 40162 
HEF 40163 . . 
HEF 40174 
CD40175 . . 

CD40181 .….. 


CD 40182 . 
HEF 40192 


2,20 CD4002..... 0,75 
2,70 CD 4004 ie Een 
16,— CD 4006 „2,05 
3,30 CD 4007... 0,75 
2,20 CD 4008. 2,05 
530 CD 4009... 1,35 
645 CD 4010. 1,55 
1,70 CD 4011 0,75 
2,20 CD 4012. 0,75 
5,45 CD 4013 „1,10 
5.70 CD4014. .. . 1,80 
3:90 CD4015... .. 1,85 
CD 4016 1510 
5,90 CD4017... 2,05 
1,35 CD4018.....1,85 
1,60 CD4019.... 1,55 
2,40 CD 4020... . 1,85 
28,35 CD 4021 1,80 
… 2,05 CD 4022 1,85 
2,05 CDAD23 … „re, 0,75 
3,90 | CD4024....…. 1,80 
340 | CD4025..... 0,95 
495 | CD4026.....4,10 
6,30 | CD4027.....1,10 
3,50 | CD4028 1,55 
4,25 
189 | ic VOETEN 3,8 mm 
15,80 BPF ist 0,35 
3,40 BDE se end 0,35 
k 14 pens 0,40 
2,90 16 pens ..... 0,45 
3,15 SBS er 0,50 
3,15 20pens ..... 0,55 
3,15 22 pens: …………s 0,60 
2,40 24 pens 0,65 
4,50 28pens ..... 0,75 
7,40 | 40 pens jen 
2,55 
280 | BESTELLINGEN 


advertentie 


75 | BOVEN DE 100,— 
„0,75 | 5% KORTING 


gstersee sgesppesnn 
é Ì 


‘s MAANDAGS 


De basisconfiguratie van de Atom levert al een krachtige computer 
op met veel mogelijkheden. 8K ROM en 2K RAM zijn indrukwekkende 
cijfers in deze markt. Maar helemaal verbluffend zijn de uitbreidings 
mogelijkheden: tot 12K + 12K, of zelfs uit eindelijk tot 16K + 40K. Het 

begin echter is zowel financieel als technisch eenvoudig de 
Acron Atom plus een gewoon TV toestel 


SPECIFIKATIES 


volledig OWERTY-toetsenbord 
icroprocessor + BASIC 
plus + ASSEMBLER + 2K RAM + 
+ 23 IC'S en 
bussen cassette +interface + UHF 
TV output + 32-bit rekenkunde Í 


6502 
BK HYPER-ROM 


(£ 2.000.000.000) + 43 
standaard/uitgebreide BASIC 
instrukties + rijen Strings 


Variabel tot 256 tekens + strin 
hantering + PUT, 
UNTIL + AND, OR, EX-OR + PLOT, 


MOVE, DRAW 


GET + WAIT 


| _17K RA 


Atom 12K +2K RAM 
gebouwd 


Atom 12K + 12K RAM 
{ Voeding 3A 


89 


999. 
109. 


kaart 585. 


Floppy disc+ 


ka. | 


Controller+Voeding 


2299. 


Uitgebreid software 
pakket vanaf 
{_ (bijvoorbeeld schaakspel 


21,50 
46.75) 


Bestellingen en inhichtingen: Akerstraat 19. 6411 VG Heer 
len. tel. 045- 716055, ‘s Maandags gesloten. Verzending van 
uit Heerlen. Alle prijzen incl BTW. Prijswijzigingen voorbe 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederfand vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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4510 74LS90 74LS385 SO 41P TCA 520 C.P.U. | 
4511 74L592 74LS386 SO 42P TCA 530 6800 A’ An um 
4512 74LS93 74LS390 TCA 540 6802 
4513 74L595 74L5395 95 H 90 TCA 640 6809 
4514 74LS96 74LS398 UAA 170 TCA 650 Ree 4. 
4515 74LS112 74L5399 UAA 180 TCA 650A Se 
4516 74LS113 74LS424 AY-5-1013 TCA 660B Er 
4517 74LS114 74LS445 TCA 730 ie 
4518 74LS122 74LS490 LM 301 TCA 740A 
4519 74LS123 74LS540 LM 308 TCA 750 6502 
4520 74LS125 74LS541 LM 309K TCA 7608 F-8 
4521 74LS126 74LS568 LM 311 TCA 780 80 
4522 74LS132 74LS569 LM 317 TCA 830 2650 
4526 74LS133 74LS620 LM 324 TCA 955 
4527 74L5136 74LS621 LM 380 TCA 965 
4528 74LS137 74LS622 LM 381 TCA 4500 SUPPORTS 
4529 74L5138 74LS640 LM 386 TCA 4510 Ba sis 
4530 74L5139 74LS641 LM 387 TDA 1002A SD Eid 
4531 74LS145 74LS642 LM 555 TDA 1003A 6843 ie 
4532 74LS147 74LS643 LM 709 TDA 1004A Boat 020 
4534 74LS148 74LS644 LM 710 TDA 1005A EE45 ge 
4536 74LS151 74LS645 LM 723 TDA 1006A 6850 ib 
4538 74LS153 74LS668 LM 741 TDA 1008 6852 hee 
4539 74LS154 74LS669 LM 747 TDA 1010 6875 He 
4541 74LS155 74L5670 LM 748 TDA 1011 
4544 74LS156 74LS783 LM 3900 TDA 1020 8212 117 
4547 74LS157 74LS795 LM 3909 TDA 1023 8214 201 
4549 74LS158 74LS796 LM 3911 TDA 1024 8216 117 
4553 74LS160 74LS797 LM 3914 TOA 1028 8224 149 
4554 74LS161 74LS798 LM 3915 ne 8228 229 
4555 74LS162 TDA 1037 Bae 225 
4556 74LS163 213 
SERIE 74C TDA 1046 si 
4557 74LS164 E20 EC: TDA 1047 8253 410 Features: 


4558 74LS165 8255 259 
4559 74LS166 74c02 TL 494 TDA 1048 8257 652 


SAA 1027 TOA 10598 
pref zein Tache SAA 160 TDA 1059C Bae ned extreme large exposure surface 
4562 74LS174 74c10 SAA 1062T TOA 1170 8282 continuous programable timer 


74c14 SAA 1070 TDA 1512 400 À ) 
pn Kr 8283 400 light-weight 
4568 74LS181 74c20 SAA 5000 TDA 2002 8284 


297 thousíin 
7430 SAA 5010 TDA 2003 8286 compac sing 
pt JâLS190 Jaca2 SAA5020 EEA 2020 8287 en well spread lightning 
4580 Salston 74c42 SAA 5030 TDA 2030 8288 1270 
4581 JaLS192 74c48 SAA 5040 TDA 2140 8154 zjn PRIJS ks 
4582 74LS193 Ladd ERD, TDA 2160 8155 349 . 
4583 74LS194 74c14 SAA 5050 TDA 2522 8295 1990 


74c76 SAA 5051 TDA 2523 
pd shed 74c83 SAA 5060 TDA 2530 6522 375 6290 ma BER 
4807 J4LS197 7485 SAA 5070 TOA 2532 6532 599 PORT 300’ BFR „ 
74c86 SAB 10098 TDA 2540 za0 PIO En £ 
4508 74LS221 74c90 SAB 2015 TDA 2541 rien 0 Y 


4599 74LS240 74c93 SAB 2021 TDA 2542 425 
74LS241 74c107 SAB 2022 TDA 2544 Z80 DMA 4590 
Zn 74LS242 74c150 SAB 3012 FDA 2560 
ed 74LS243 74c151 SAB 3021 2636 729 
Zee 74LS244 74c154 SAB 3023 zon zeke 2621 379 
bte) 74LS245 74c157 SAF 1032 TDA 2582 PROMOTIE 
74LS04 74LS247 74c160 SAF 1039 TDA 2591 MC 1488 49 


74LS08 desen 74c161 Alpe TDA 2593 MC1489 _ 49 VAN DE 
74LS10 74c162 320 TDA 2610A 


74LS251 74c163 TAA 550 N 
onde 74LS253 74c164 TAA 630 ADASSLIA MAAND 


TDA 2612 ú 

74LS13 74LS256 74c165 TAA 861 TDA 2620 OKTOBER '82 
74LS257 74c173 TBA 1208 

74LS14 TDA 2631 

J4LS15 74L5258 74c174 TBA 120T OA 2040 

J4LS16 74LS260 74c175 TBA 240 Z80 2MHz5 Z80 4 MHz 


TDA 2652 
74LS266 74c192 TBA 510 
Tan 74LS273 74c193 TBA 520 TDA 2690A CPU 389 CPU 459 


74LS275 7ác195 TBA 530 TDA 2800 PIO 290 PIO 359 
Hausa 74LS279 74c221 TBA 540 TDA 3500 CTC 290 CTC 359 


TDA 3501 : 
74LS27 Aen Login Le Eea TDA 3502 hi 100 diodes IN4148 99 
74LS28 Jaca12 TBA 720A TDA 3510 1000 diodes 1N4148 750 


74LS30 74LS293 TBA 73 DA 3520 : 
74LS32 74LS295 hed RES TOA 3540 (64K x 1 dyn.)849 100 diodes 1N400X 299 


J4LS33 74L5298 4co23 TBA 760 TDA 3542 4164 100 rode leds 3 of 5 399 
74LS37 74LS299 74c925 TBA 800 TDA 3560 (64K x 1 dyn.}849 

74LS38 74LS322 74c926 TBA 810 TDA 4000 100 groeneleds 3of5$ 449 
74LS40 74LS323 74c927 TBA 820 TDA 4050 TMS 1122 

74LS42 74LS324 74c928 TBA 830 TDA 4100 2 

74LS47 74LS326 TBA 890 TDA 4200 display HP 7750, HP 7760 69 


74LS51 74LS327 TBA 900 TDA 4260 : 
74LS54 74LS352 SERIES TBA 920 TDA 4280 Socquet IC 14 pins 149 


74LS55 74LS353 LINEAIRES TBA 9208 TDA 4290 : 30 stuks 
74LS63 74LS365 CA3012 166 |TBA990 TDA 4600 Socquet IC 16 pins 149 
74LS73 bigsen CA3046 39 [TBA 1440G TDA 4700A 5 30 stuks 
74LS74 4 CA3080 39 [TCA 205 TDA 4718A G-1-AY-5-101 

74LS75 74LS368 CA3083 42 |TcA240 TDA 4920 MES MOTOROLA 64K Dyn. 

74LS76 74LS373 CA3086 31 [TCA 270C TDA 5500 10 Amp. 400 V 25 RAM 6665 409 


74LS78 74LS374 CA3130 45 |TCA280A TDA 5610 
74LS83 74LS375 CA3140 30 [TCA345A TDA 5700 MOTOROLA 2816 1359 


74LS85 74LS377 CA 3160 38 |TCA350 TDA 5800 oPTO- 
74LS86 74L5378 CA3161 73 |TCA420A TDA 5820 COUPLERS 
74LS89 74LS379 CA3162 217 |TCA440 TDB 1030 TIL 111 27 


Elak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. 's Zaterdags tot 16 uur. 


Verzending gratis over het ganse land (ook in Nederland) vanaf min. 2.500,— Fr., tegen voorafbetaling met cheque, Verpakking- en ver- 
zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500,— fr; 250, — BF. 
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m Het is weer knutseltijd! 


PM Stuurzender 3 Digit LED uitlezing 


e Frequentie instelbaar 88-108 MHz Bereik naar keuze: 

® Output 20 mW 0- _1V resolutie 1 mv 

e Pre-emphasis ingebouwd 0- 10V resolutie 1/100 V 

@ Microfoonvoorversterker 0-100V resolutie 1/10 V 
ingebouwd Ingebouwd in kastje met road 

® Zeer stabiel venster, 

e Voedingsspanning 9-12 V afm. L. 67 xB 44 x H 28 mm 


e@ Stroomopname 20-25 mA En 
Toepassingen: stuurtrap voor lineaire 
versterker, FM Babyfoon, FM zE) d 


Meetzender 
Als bouwpakket Gebouwd Alsbouwpakket Gebouwd 


f29,50 f39,50 | f 49,50 f 59,50 


RADIO BOSPLEIN KATWIJK: 
Uitvinders, denkers en makers! 


Voor het uitvinden, met u meedenken en fabriceren staat onze afdeling Ont- 
wikkeling en Fabrikage altijd voor u klaar! Speciaal voor de klein-industrie 
(b.v. machine fabrieken, apparatenbouw, laboratoria enz.) maken wij 


print-ontwerpen, elektr. schakelingen en apparaten 


in kleine tot middelgrote oplage. Verder zoeken is echt niet nodig! Profiteer 
van onze jarenlange ervaring, know-how en uiterst scherpe prijzen! Bel direkt 


de nieuwe 
Disk Drive 
kampioen 


Tandon, een nieuwe \ ; 
kampioen in het team : 
van Rodelco. \ 

| 


het erepodium voor 
opvallend goede 
Floppy- en 
Winchester drives 
Tandon, de veel tegen sterk 

vuldige disk drive / PF konkurrerende 


voor meer informatie: 01718-74303/16747 


Aanbieding van de maand 


Universele Nicad/ Deac lader 


\deaal voor hen die veel met oplaad- 
bare batterijen werken! Schakelt auto- 
matisch om op de druppelladen. In 
stelbare stroom: 25 mA, 50 mA, 100 
mA, 150 mA. Instelbare spanning 
1,2 V tot 12 V. Dubbel uitgevoerd 
Beveiligd tegen ompolen. In fraaie 
metalen behuizing 


in.arw_f 1 19,- 


Oppermann catalogus 

Aldeze bouwpakketten staan natuurlijk beschreven 

inde nieuwe OPPERMANN-KATALOGUS 1982. 
Prisafwinkel _f 8,50 
Prijsperpost _ {13,50 


Bestellen? Maak f 13,50 over op postgiro 16.64.425 
tn.v. Radio Bosplein Elektronica, onder vermelding 
van Oppermann-catalogus 


Vanaf heden STERK VERLAAGDE 
Oppermann prijzen! Pak uw voordeel! 
Behalve het Oppermann-programma 
hebben wij meer dan 10.000 
onderdelen in voorraad! 

Wat u zoekt zit er zeker bij! 
Prijswijzigingen voorbehouden 


Zó bestelt u het vlotst! 


Wij leveren door geheel Nederland onder rembours of 
vooruitbetaling. Minimum order f 30,-, rembourskos- 
ten minimaal f 7,85 

Vooruitbetaling: postgiro 16.64.425 Radio Bosplein 
Elektronica Katwijk 

Levering onder rembours: bellen (01718-74303 
16747) of schriftelijk bestellen met brief(kaart) 

Geen postzegel nodig als u als volgt adresseert: Ra- 
dio Bosplein Elektronica, Antwoordnummer 67, 
2220 VB Katwijk zh. 


Welkom bij Radio Bosplein 

Wij zijn dagelijks geopend van 9 tot 6 uur, behalve 
dinsdag. Vragen, problemen, ideeën? Bellen maar! 
01718-74303/16747. Wij staan altijd voor u klaar 


RADIO BOSPLEIN 
ELEKTRONICA 


KATWIJK 


Boslaan 279, 

2224 HG Katwijk aan Zee. 
Tel. 01718-74303/16747 
Dinsdag gesloten 


kampioen op | prijzen. 


tot 31 M byte. 


Tandan 


Het Tandon leveringsprogramma: 


* TM50 51/,” THINLINE TY floppy drive, 
48TPI SSR 250K Byte, 
* TM100 5'/," floppy drives, 
48TPI SSR 250K Byte, 
48TPI DSR 500K Byte, 
96TPI SSR 500K Byte, 
96TPI DSR 1M Byte. 
* TM101 5%” floppy drive, 
96TPI DSR 1M Byte 
* TM102 51,” floppy drive, 
96TPI 2M Byte 
* TM848 8” THINLINE '“ floppy drives, 
48TPI SSR 800K Byte, 
48TPI DSR 1,6M Byte. 
* TM600 5'/," Winchester drives, 
6,4M, 9,6M en 14,4M Byte 
* TM500 51,” Winchester drives, 
6,4M, 12,8M en 19,1M Byte 
* TM703 5%,” Winchester drive, 
31M Byte 


RODELCO 
electronics 


Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296, 


2280 AG Rijswijk, Telefoon 070-995750. Telex 32506. 


advertentie 


y 


B&K 
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bewijst zich in prijs en kwaliteit 


Model 3020 sweep + 
funktiegenerator £ 

© 0,02Hz-2MHz, uitgang 
10 Vpp/50ohme 4 


instrumenten in een: sweep (lin. - 


en log.) funktiegenerator — 
puisgenerator, tone burst — 
generatore voorzienvan 
gecalibreerde verzwakker. 


f 998, ff 


Model 2845 digitale 
multimeter met 
microprocessor sturing 
@ volledig autoranging 

© slechts 5toetsenen 
twee ingangsbussen voor 
optimale bediening 

© 0,1% basis- 
nauwkeurigheide met 
range-hold funktie 

@ ingebouwde continuity 
buzzer 


f 598, 


Model 1820 
80 MHz frekwentieteller 
(100 MHz typ) 


e 5Hz—80 MHz autoranging 
5 ppm nauwkeurige afvaltijd, tijd 
entelfunktiee periodemeting 


f 960,- 


eK rcsor jp 


Model 1420 15 MHz 
dubbelstraal portable 
miniscoop Ì 

e ce eerste goed bedienbare 


_miniscoope 18gecalibteerde 
-sweepstandene 4voedings- 


mogelijkhedene incl. probes 


f 1995, 


Model 1850 
520 M-{z autoranging 
_ _ trekwentieteller 
_ mettemperatuur 
gestabiliseerde 
kristaltijdbasis 
(TCXO)e uitlezing — 
van 5 Hztot 520MHz 
© met periode- 
meting (res. 1 nS) 
e nauwkeuridheid 
0,tppm&ieount 


del 1530 30 MHz 
_dualtrace delay 


5 9 Model 830 autoranging 
f 8 FER capaciteitsmeter 


e de snelste autoranging 
capaciteitsmetere voor 

capaciteiten van 0,1 pF tot 200000 uF 
e metrangehold en Oinstelling 


*Prijzen excl. B.T.W. 


Vogel's Import bv, 
Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven, 
telex 59409, 

telefoon (040) 415547 * 


/ 
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I< (ee | 
6 TEN AIT. 


AD an ontvanger tot denkende 
“fautoradio 

De radio-ontvanger was nog maar 

nauwelijks 10 jaar oud, toen de Berliner 

„deal Werke A.G. later Blaupunkt, eind 
k 931 besloot, Europa’ s eerste autoradio 

bouwen. Een groot aantal nieuwe 
lideeën werd met dit ontvangstapparaat 
voor motorvoertuigen verwezenlijkt. 

Alleen al het vinden van een veilige 

plaats voor de kwetsbare buizen in de 
i ‚en als een plank geveerde auto's was 
„peen bijna even groot technisch hoog- 

standje als de “Best Station'’-knop tegen- 
woordig. 

De autoradio-ontvanger AS5, die in 
4,1932 werd geïntroduceerd, kon al 
„id bemen op een afstandsbediening aan de 
wjestuurkolom en een indirekte verlichting 
van de afstemschaal. Daarmee werd 
tegelijk met het eerste geluid tevens een 
verkeersveilige bediening geboden. De 
ssuperhettechniek met 5 buizen en de 
gemtstekende zenderscheiding van het 
| “apparaat golden voor die tijd als bijzon- 
der vooruitstrevend. 


Y 


„Toenemende vraag 
ei is vaak moeilijk precies vast te 
llen wie een technische ontwikkeling 
is begonnen en suksesvol heeft beëin- 
digd. Het is bekend dat Duitse gemoto- 
riseerde reizigers reeds vóór 1932 ''ver- 
erbare’’ oftewel ''draagbare’' radio's 
K in ce auto hadden. Daar men vroeger, 
Ein als tegenwoordig, autoradio's alleen 
“\|“rhaar aan de bezitters van een auto kon 
verkopen, valt aan te nemen dat de 
Amerikanen, die meer auto’s hebben en 
ook grotere afstanden afleggen, de 
14 erste autoradio's hadden. Feit is dat in 
“| augustus 1921 voor het eerst een auto- 
{ -mobilist in Wales een huiskamertoestel 
in zijn auto bouwde. De Amerikaanse 
Kamer van Koophandel kon reeds in 
% be melding maken van een toene- 
ende vraag naar in automobielen 
“ingebouwde autoradio's. Op verzoek 
boden fabrikanten radio's voor hun 
1929er modellen aan. In duurdere 
Amerikaanse automobielen behoorde 
ge autoradio zelfs tot de standaard- 
AlvBitrusting. Het grootste gedeelte van het 
{Publiek beschouwde de autoradio eerder 
als iets ongewoons en niet als een nood- 

zakelijkheid. 

‚Pit was in het begin van de dertiger 
en geen kleinigheid. Het komplete 
kl apparaat uit die tijd bestond uit een 
| -Ontvangstgedeelte, een versterkergedeel- 
te, een aantal voedingsakku’s en een 
grote luidspreker. De eerste Blaupunkt 
„AutoSuper AS 5 autoradio uit 1932 had 
en volume van 10 liter, waarvan het 
El ‚Talk gedeelte in beslag genomen 
werd ter bescherming van de kwetsbare 
buizen. Helaas verbruikten deze zeer veel 


stroom. Het kon dan wel eens gebeuren 
dat men onder het rijden 's nachts met 
muziek plotseling in het donker kwam 
te staan, omdat de dynamo overbelast 
was. Voor de levering van de hoogspan- 
ning in de AS 5 grepen de ontwikkelings- 
ingenieurs naar een zeer onkonventionele 
oplossing. Ze bouwden een kleine 
stroomcentrale in de radio in. Deze be- 
stond uit een gelijkstroommotor die 
door de startakku van de auto werd ge- 
voed en die een dynamo aandreef. Het 
ontvangstvermogen was voor die tijd 
sensationeel dank zij een goede ontsto- 
ring van de motor. 

Men beschikte ook over een verleng- 
kabel, die het mogelijk maakte de auto- 
radioluidspreker op een picknicktafel te 
plaatsen, en tevens over een schakeling 
voor de weergave van muziek van een 
meegenomen platenspeler. 


Stalen buizen verlaagden het verbruik 


Blaupunkt, intussen een onderdeel van 
het Bosch-concern, maakte de volgende 
stap met de auto-ontvanger 4 A 75 in 
het jaar 1935. Het was de eerste auto- 
radio met bouwelementen die speciaal 
voor gebruik in de auto waren ontwik- 
keld; bestond nog slechts uit twee 
delen. Een groot verschil met tegen- 


selektuur 


woordig was toen de prijs voor een 
geluidssysteem in de auto — éénderde 
van het bedrag van een auto uit de 
lagere prijsklasse. 


De doorbraak in Duitsland vond pas in 
1937 plaats, toen het aantal kopers van 
autoradio's zich in vergelijking met het 
voorgaande jaar verdubbelde. Aange- 
lokt door apparaten met splinternieuwe 
stalen buizen, die het verbruik tot op 
enkele watts reduceerden en een gelijk- 
richter, die de veel ruimte innemende 
omvormer verving. 


Ruimtebesparing bleef gedurende twee 
verdere decennia het hoofddoel. In 
1949 bevond het ontvangstgedeelte zich 
nog steeds in het dashboard en de 
stroomvoorziening alsmede de luid- 
spreker zich nog steeds in de voetruimte 
bij de medepassagier. Desalniettemin 
had men reeds plannen om in een 
uitsparing in het dashboard een kom- 
pakt toestel met luidspeker in te bou- 
wen. In 1952 was een radio van slechts 
5,21 inhoud nog een sensatie, daar er 
behalve lange en middengolf in een 


tot op de helft teruggebracht volume 
ook nog FM en korte golf in onderge- 
bracht waren. De legendarische “Frank- 
furt” uit het jaar 1960 vestigde met een 
volume van slechts 3,7 liter een nieuwe 


selektuur 


inhoudsmaatstaf. Autoradio's met bui- 
zen konden praktisch niet meer kleiner 
worden. 

Vanaf 1957 werden pas naast de buizen 
halfgeleiders toegepast, wat tot 1961 
duurde. In 1963 tenslotte verdwenen 
de buizen eindelijk. Alle apparaten 
waren toen volledig getransistoriseerd. 
In 1970 bedroeg het volume van een 
autoradio nog slechts 0,81. Vanaf dat 
moment was datgene wat er aan tech- 
niek binnen een bepaalde ruimte onder- 
gebracht kon worden belangrijker dan 
de afmetingen zelf. 


Gevarieerd bedieningscomfort 


Geluidsverbeteringen in de loop van de 
eerste helft van deze eeuw waren 
afhankelijk van de ontwikkeling van de 
antennes. De eerste exemplaren beston- 
den uit vijf parallel lopende draden in 
de hemelbekleding of bevonden zich 
onder een houten treeplank. Daarna 
verscheen de eerste staafantenne op 
het dak van de auto. De doorslaggevende 
ontwikkeling volgde in het jaar 1939: 
de teleskopische staafantenne. Toen 
FM er in de autoradio bijkwam, bleek 
het door de technici gevreesde antenne- 
probleem zich niet voor te doen. Men 
ontdekte namelijk dat de metalen 
carrosserie van een auto een polarisatie- 
draaiing van het FM-veld veroorzaakte. 
Het bedieningskomfort had zich ge- 
wijzigd van een afstandbediende knop 
aan de stuurkolom, die d.m.v. een 
bowdenkabel met het apparaat was 
verbonden, tot een paar knoppen direkt 
op het apparaat. Programma's en ont- 
vangst maakten in de jaren 50 minstens 
even snelle vorderingen: begonnen met 
eenvoudige mono-ontvangst via één 
luidspreker tot natuurgetrouwe stereo- 
ontvangst en sedert 1947 ARI-verkeers- 
informatie (alleen in West-Duitsland). 

De ontwikkeling op autoradiogebied 
specialiseerde zich natuurlijk gedurende 
deze vijf decennia steeds verder. De 
geluidskwaliteit van de hifi-huisappara- 
tuur verhoogde de eisen van de auto- 


radio-gebruikers. De cassettespelers die 
er sinds 1967 voor autoradio's zijn, 
hebben intussen een uitstekende kwali- 
teit bereikt. Tegenwoordig bepalen de 
beste autoradio's niet alleen, of een 
gekozen zender ook de beste ontvangst 
biedt, mear delen de bestuurder zelfs 
akoestisch mee welke zender hij op dat 
moment hoort of zeggen hem, wanneer 
hij buiten het ontvangstbereik van een 
ARl-zender komt. 

In 1932 waren de bezitters van een 
autoradio in Europa al blij dat ze de 
eerste tonen uit een autoradio konden 
hóren. 50 jaar later zijn voor de kopers 
van een autoradio stereo en feilloze 
bediening vanzelfsprekende dingen: dit 
alles binnen afmetingen, waarvoor in 
het eerste pioniers-apparaat niet eens 
voldoende ruimte zou zijn geweest om 
de buizen veilig onder te brengen. 


Willem Ven Rijn B.V., Postbus 8005, 
1005 AA Amsterdam 


(824 S) 


Voorzichtig met berylliumoxide 

In sommige transistoren, halfgeleiders 
en spanninggeleiders wordt beryllium- 
oxide toegepast. Het is gevaarlijk om 
rechtstreeks met deze stof in kontakt te 
komen: berylliumoxide is zeer giftig 
en kan in stofvorm (bijvoorbeeld ver- 
pulverd of vergruisd) makkelijk worden 
ingeademd, hetgeen zeer schadelijk is 
voor de gezondheid. Berylliumoxide in 
(radio)onderdelen is daarom zodanig 
goed “opgeborgen’', dat direkt kontakt 
vrijwel uitgesloten is. 

Om toch de koper en de gebruiker van 
deze onderdelen op het aanwezig zijn 
van berylliumoxide te wijzen, worden 
vaak op of bij berylliumoxide bevatten- 
de onderdelen waarschuwende tekst 
opgenomen. Op een label of op een 
bijbehorend informatieblad staat dan 
bijvoorbeeld: “Incorporates beryllium- 
oxide, the dust of which is toxic. Do 
not damage or dismantle”. (Bevat 
berylliumoxide, waarvan het stof giftig 
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is. Niet beschadigen of uit elkaar halen.) 
Dergelijke informatie trekt bij aankoop 
of installatie van onderdelen de aan- 
dacht, maar wordt daarna waarschijnlijk 
vergeten. In de praktijk blijken sommigesf 
hobbyisten, mogelijk uit onderzoeks} 
motieven, de gewoonte te hebben om 
defekte onderdelen open te zagen of 
stuk te slaan. Het is duidelijk dat deze 


beryliium bevattende komponenten niet 
te beschadigen en wanneer zij kapot 
zijn ze in zijn geheel in de vuilnisbak 
te gooien. Â 


(Deze waarschuwing ontvingen wij van <4 
het ministerie van Volksgezondheid en 
Milieuhygiëne. We hopen dat alle lezers 
deze mededeling ter harte zullen nemen. 
Red.) 


Komplete beeldsensor op één chip 
Bij Philips is men bezig met de ontwik: 4}, 
keling van een beeldsensor, waarbij eens}; 
kompleet “beeldvenster’’ op een enkel | 
silicium-oppervlak is ondergebracht. In | 
de research-laboratoria is zo al een 
beeldsensor met een kwart miljoen 
beeldelementen en de bijbehorende uit- 


ï 


lees-elektronica gemaakt, waarbij alles 4 
op één enkele chip zit. Deze chip, een 
soort elektronisch netvlies, kan straks de 
komplete funktie van een televisie- 
opneembuis overnemen. Hiermee kuns se 
nen in de toekomst lichte en klein: 
kleurenkamera’s worden gebouwd. _” 


Philips Concernpersdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 
(808 S} JR 
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Naarmate men langer in de elektronica- 
hobby zit, stapelt de voorraad aan elektro- 
nische onderdelen en apparaten zich meer en 
meer op. Oude elektronenbuizen, radio's, 
recorders, relais, schakelaars, transistoren, 
IC's en misschien zelfs al microprocessor- 
systemen. Spullen waarmee de aankomende 
elektronica-hobbyist dolgelukkig zou zijn 
en die hij best voor een prikje wil over- 
nemen. Het is dus zeer waarschijnlijk dat 
een groot aantal Elektuur-lezers op zoek 
is naar onderdelen die bij een ander in een 
vergeten hoekje liggen. De vraag is alleen: 
hoe kom je dat aan de weet? Wat te denken 
van een prikbord, waarop iedereen zijn 
wensen en aanbiedingen aan anderen 
kenbaar kan maken? En waar zou zo'n 
prikbord beter thuis horen dan in een 
elektronica-maandblad? 
Deze maand gaan wij van start met het 
inzamelen van advertenties voor het 
elektronica-prikbord. In de volgende 
Elektuur-uitgave treft u het eerste 
exemplaar aan. Uiteraard geen houten, 
maar een papieren prikbord. Een prikbord 
waarop iedere Elektuur-lezer gratis (!) katte- 
belletjes kan prikken. Dat gaat als volgt: 
u stuurt ons de tekst en wij publiceren die 
in het volgende Elektuur-nummer. En dan 
maar hopen dat daarop gereageerd wordt. 
Een paar opmerkingen ten aanzien van de 
tekstjes moeten wel gemaakt worden om te 
voorkomen dat dit gratis adverteren onver- 
wachte vormen gaat aannemen. Wanneer u 
van het Elektuur-prikbord gebruik wilt 
maken, houd dan de volgende regels in acht: 
@ Alleen voor partikulier gebruik (niet 
zakelijk). 
e@ Volledig adres en/of privé telefoon- 
nummer; geen postbusnummers. 
@ Advertenties moeten betrekking hebben 
op elektronica. Uitwisselen van software 
is alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
e Maximale hoeveelheid tekst: 114 karak- 
ters (dus één letter, cijfer, punt, komma 


elelatuur 
prikbord 


Elektuur prikbord 


of spatie per hokje), exclusief het adres. 
Wilt u het tijdschrift niet beschadigen, maak 
van deze pagina dan een kopie en vul daarop 
uw tekst in. 
e Eén advertentie per lezer per maand. In 
elk Elektuur-nummer treft u een ‘prik- 
bord-bon“ aan. Knip deze uit en sluit hem 
in bij Uw advertentie-tekst. Zonder origi- 
nele bon geen publikatie! ledere bon is 
geldig tot het einde van de erop vermelde 
maand (datum poststempel geldt). 
e Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor schade of 
gevolgen welke uit deze vorm van 
adverteren kunnen voortvloeien, noch 
voor onjuistheden in de tekst. 
® Advertenties voor het Elektuur- 
prikbord zullen, in volgorde van 
binnenkomst, in de eerstvolgende uitgave 
geplaatst worden, onder voorbehoud dat 
er voldoende ruimte is. 
e Wij behouden ons het recht voor om, 
zonder opgaaf van redenen, adverten- 
ties te weigeren. Tevens ontdoen wij ons 
van de verplichting prikbord-advertenties 
te retourneren. 
Zo, dat was dat! Vervelend zo’n reglement, 
maar dat is nu eenmaal nodig om te 
zorgen dat van deze advertentie-service 
op de juiste manier gebruik wordt 
gemaakt. Kort samengevat komt het er op 
neer dat iedere lezer een kleine advertentie 
kan insturen en wij zullen deze dan gratis 
publiceren. We willen echter geen ruimte 
verspillen aan te lange of irrelevante 
advertenties en de handel’ wordt 
verwezen naar het normale advertentie- 
deel. 
Hebt u iets aan te bieden of bent u op 
zoek naar elektronische komponenten 
of apparaten, schrijf ons dan en wij 
maken het aan de andere lezers bekend. 
De eerste prikbord-bon treft u hierbij aan. 


Uw hoofdredakteur 


Ik wil als partikulier gebruik maken van uw prikbord. De daaraan verbonden voorwaar- 
den zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingesloten. Plaats onderstaande 
advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er voldoende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, CIJFER, PUNT, KOMMA OF 
SPATIE PER HOKJE) 


Naam en adres: 


Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 6190 AB Beek (L). 
Alle advertenties dienen vergezeld te gaan van een originele, 
geldige prikbord-bon en moeten gepost worden vóór het 
einde van de daarop vermelde maand. 


auto-alarm 


De elektronica speelt een steeds groter 
wordende rol bij de moderne automo- 
biel. Dat is misschien niet zo direkt 
zichtbaar, omdat al die elektronica in 
kastjes en achter panelen is weggestopt, 
maar ze is er wel degelijk. Zo worden de 
vele indikatielampjes en de diverse in- 
strumenten tegenwoordig bijna allemaal 
elektronisch gestuurd en is er daarnaast 
vaak nog een vracht elektronische 
onderdelen onder de motorkap aan- 
wezig om het brandstofverbruik zo laag 
mogelijk te houden. 

Met het hier beschreven auto-alarm 
komt er weliswaar nog meer elektronica 
en ook nog één indikatielampje meer in 
de auto, maar daarvoor zorgt deze scha- 
keling er dan wel voor dat de auto met 
inhoud niet meer zo gemakkelijk 
gestolen kan worden. 


auto - alarm 


voorkomen is beter dan genezen 


Ook al zijn de meeste autobezitters tegenwoordig tegen diefstal van 
hun voertuig verzekerd, het is voor de eigenaar toch een stuk prettiger 
als de verzekeringsagent helemaal niet in aktie hoeft te komen. Voor de 
meeste dieven is een inbraak-alarm meer dan voldoende om hun 
duistere praktijken te staken. De hier beschreven schakeling vormt een 
extra verzekering tegen diefstal en inbraak van de auto en is bovendien 


goed beveiligd tegen vals alarm. 


W. Schuster 


Alarm-installaties 


Auto-alarm-installaties zijn er in vele 
soorten. Ze reageren allemaal met het 
geven van de een of andere soort alarm. 
Het grote verschil zit echter in de wer- 
kingswijze: waarop het alarm reageert. 
En dat kan op de meest vreemde en 
aparte manieren gebeuren. Op het ogen- 
blik zijn er drie veelgebruikte systemen, 
die we even wat nader bekijken. 

De eenvoudigste alarm-installaties wer- 
ken met een zogenaamd trilkontakt, 
waarvan de trildrempel instelbaar is. Als 
het voertuig beweegt zal het trilkontakt 
meebewegen. Als de trildrempel dan 
overschreden wordt, maakt het kontakt 
een verbinding en gaat het alarm. Het is 
bijna onmogelijk in een auto te stappen 
die is uitgerust met zo’n “trilalarm'’, 
zonder dat het alarm begint. Het nadeel 
van deze schakeling is dat er geen onder- 
scheid kan worden gemaakt tussen ver- 
schillende soorten bewegingen. Een 
voorbijdreunende vrachtwagen of een 
wandelaar die per ongeluk tegen de auto 
stoot kunnen al voldoende zijn om een 
vals alarm te veroorzaken. Vooral in de 
nachtelijke uurtjes is dat niet prettig, 
zowel voor de eigenaar als voor de 
buren. 

Dan zijn er ook ultrasoon- en infrarood- 
alarm-installaties. Deze hebben geen last 
van bewegingen of schokken. Ze bevei- 
ligen de auto en de inhoud van de auto 
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op een effektieve wijze. Bij deze instal- 
laties moet men echter rekening houden 
met temperatuurinvloeden en rond- 
vliegende of -kruipende insekten in de 
auto, omdat die een vals alarm kunnen 
veroorzaken. Wil men een dergelijk 
alarm betrouwbaar laten werken, dan is 
daarvoor een vrij gekompliceerde scha- 
keling nodig. Dit soort alarm-installaties 
is dan ook duur en moeilijk af te 
regelen, in het bijzonder ultrasoon- 
installaties. 

Een goed kompromis tussen kosten en 
effekt vormen de alarm-installaties die 
gebruik maken van de deurkontakten 
voor de binnenverlichting. Met slechts 
weinig elektronica kan een deurkontak- 
ten-alarm worden gemaakt dat goed 
werkt en storingsongevoelig is. 

Het zal nu wel duidelijk zijn waarom bij 
dit ontwerp is gekozen voor een deur- 
kontakten-alarm. 


De werking 


Voordat we meteen naar de details van 
het schema gaan kijken, beschrijven we 
eerst de werking van de schakeling. Stel 
je voor dat het auto-alarm juist is 
ingebouwd .… 

Voordat we uit de auto stappen wordt 
de alarm-installatie ingeschakeld (op 
scherp gezet). Daartoe wordt een ver- 
borgen schakelaar omgezet. Een kon- 
trolelampje op het dashboard licht dan 
op. Dit lampje blijft ongeveer een 
minuut lang branden. Als het lampje 
dan weer dooft heeft men nog zo'n 
zes sekonden om de auto te verlaten. 
Tijdens die één minuut en zes sekonden 
kan men dus alle deuren open en dicht 
doen zonder dat het alarm gaat werken. 
Daarna staat de boel op scherp. 

Probeert de een of andere onbevoegde 
daarna op de een of andere manier een 
deur open te maken, en lukt hem dat, 
dan wordt vier sekonden na het openen 
het alarm ingeschakeld. Het alarm scha- 
kelt automatisch na een minuut weer 
uit. Ondertussen is de inbreker hopelijk 
zo geschrokken dat hij zich uit de 
voeten heeft gemaakt zonder iets uit 
de auto te ontvreemden. Een tweede 
poging zal hetzelfde resultaat hebben 
(als hij zo netjes is geweest bij de eerste 
keer de deur weer dicht te doen). 

De rechtmatige eigenaar van de auto- 
mobiel kan echter de deur openen en 
heeft dan vier sekonden de tijd om de 
verborgen schakelaar weer om te zetten. 
Hij weet immers waar die schakelaar zit. 
Dan staat de alarm-installatie weer 
uit. 


CMOS-ICs in de auto? 


Misschien klinkt het wat vreemd, maar 
CMOS-IC's zijn uitstekend geschikt om 
in een autoschakeling te worden toege- 
past. Helaas bestaan er een paar vast- 
gewortelde misverstanden die praktisch 
niet uit te roeien zijn: CMOS-IC's zijn 
erg gevoelig en daardoor gaan ze snel 
kapot. Oké, maar dat geldt alleen voor 
statische ladingen. Als de IC's eenmaal 
in de schakeling zitten zijn ze beslist 
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niet meer zo vlug stuk te krijgen. En 
dan hebben ze in ons geval alleen maar 
voordelen te bieden. Zo mag de voe- 
dingsspanning tussen 3 en 15 V liggen 
en bedraagt de stoorspanning bij 12 V 
voedingsspanning meer dan 5 V. Daar- 
bij is de stroomopname minimaal: de 
hele schakeling trekt maar 0,5 mA, 
minder dan de zelfontlading van de 
auto-akku! 


Het schema 

Figuur 1 toont het schema van het auto- 
alarm. S2 is de verborgen schakelaar 
waarmee het alarm op scherp gezet kan 
worden. Als S2 gesloten wordt krijgt de 
hele schakeling meteen via diode D1 
voedingsspanning. Onafhankelijk van 
het feit of de deurkontakten open of 
dicht zijn, staat op dat moment op 
pen 13 van N1 een logische één. Op 
pen 8 van N2, de reset-ingang van de 
uit N1 en N2 bestaande RS-flipflop, 
staat eerst een logische nul (door de 
aanwezigheid van kondensator C4). 
Uitgang Q (pen 11 van N1) is dan even- 
eens nul. Logischerwijze is de O-uitgang 
(pen 10 van N2) dan één. Het nulnivo 
van de Q-uitgang blokkeert nu de met 
N3 en N4 opgebouwde astabiele multi- 
vibrator, zodat de uitgang van N4 ook 
nul is. 


De O-uitgang van de flipflop is ver- 
bonden met de clear-ingang van IC3. 
Dit IC iseen 7-traps binaire teller, Het 1- 
nivo van de O-uitgang blokkeert de 
teller, zodat alle uitgangen van IC3 
“0” zijn. 

De uitgang van N6 is ''1'”, wat betekent 
dat transistor T2 via D2 wordt open- 
gestuurd en het indikatielampje Lal 
brandt. Aangezien T1 verbonden is met 
de uitgang van N6 via R7, gaat deze 
transistor ook geleiden. Dit heeft tot 
gevolg dat het openen van een deur (en 
daarmee het sluiten van het deurkontakt 
S1) geen effekt heeft en er op pen 13 
van N1 een “1” blijft staan. 

De uitgangen Q1 en Q7 van IC3 zijn 
logisch nul, zodat de uitgang van N5 
1’ is. Kondensator C4 kan dan via R5 
opladen. Na ongeveer een minuut is de 
spanning over C4 zo ver gestegen dat N6 
omklapt en de uitgang van deze poort 
0’ wordt. Dat heeft tot gevolg dat de 
lamp Lal dooft en tegelijkertijd C5 
begint te laden via R7. Na zo'n zes 
sekonden spert dan T1 en wordt pen 13 
van N1 vrijgegeven. De schakeling staat 
dan op scherp. 

Wordt er nu een deur geopend, dan 
heeft dat een negatieve impuls op pen 
13 van N1 tot gevolg, de RS-flipflop 
klapt om, de multivibrator en de teller 


auto-alarm 


worden vrijgegeven: alarm! Na vier 
impulsen van de multivibrator wordt 
uitgang Q3 van IC3 hoog, waardoor de 
parallel geschakelde poorten N7 en N8 
transistor T3 open sturen in het ritme 
van de multivibrator. In de kollektor- 
leiding van T3 is een relais opgenomen 
dat de autohoorn bedient. De dioden 
D4 en D5 vormen een OF-poort, zodat 
de klaxon in werking is zolang Q3 of 
Q4 hoog is. 

Door de verknoping van de uitgangen 
Q3 en Q4 met de uitgang van de multi- 
vibrator via de ingangen van N7 en N8 
trekt het relais een halve sekonde aan, 
valt dan een halve sekonde af, trekt 
weer een halve sekonde lang aan, enzo- 
voorts. Dat wordt twaalf maal herhaald, 
dan volgt een korte pauze en die hele 
cyclus wordt in totaal vier keer uitge- 
voerd. Steeds als het relais aantrekt gaat 
de lamp ook branden. Bij de 65e impuls 
van de multivibrator zijn Q1 en Q7 
beide "'1'', zodat de uitgang van N5 laag 
wordt en kondensator C4 via R6 en D7 
ontlaadt. Dat heeft weer tot gevolg dat 
de flipflop wordt gereset en het alarm 
stopt. 

Nog eens een minuut en zes sekonden 
later wordt de schakeling weer op 
scherp gezet en staat ze klaar voor een 
eventuele volgende inbreker. 


O9 
© binnenverlichting 


S1 


je) 
á | deurschakelaar 


820911 


N1...N4=IC1 = 4093 

N5...N8=IC2 = 4093 
IC3 = 4024 

D2... D10 = IN4148 


12V 


Figuur 1. Het schema van het auto-alarm. Door de toepassing van CMOS-IC’s is de stroomopname in rusttoestand van de schakeling slechts 
0,5 mA. Het grijs bedrukte gedeelte is een extra sabotage-beveiliging. 


auto-alarm 
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Figuur 2. Lay-out en komponentenopstelling van de print voor het auto-alarm. Alle aansluit- 
punten zijn aan een kant opgesteld. Door de kleine afmetingen kan de print gemakkelijk op een 


verborgen plek worden ingebouwd. 


Nog meer zekerheid 


Met de in het grijze veld getekende kom- 
ponenten in het schema is het auto- 
alarm nog ‘slimmer’ en bovendien 
gemakkelijker te bedienen. 

Ten eerste zorgt de verbinding met de 
sleutelschakelaar er voor dat met het 
inschakelen van de ontsteking automa- 
tisch het alarm wordt uitgeschakeld. 
Dat voorkomt dat men op moeilijk 
toegankelijke plaatsen in de auto moet 
gaan ‘zoeken’ naar de verborgen 
schakelaar. 

Verder vormen de komponenten die 
rond schakelaar S3 zijn getekend een 
soort sabotage-beveiliging. S3 moet 
zodanig worden verbonden met de 
motorkap dat hij omschakelt als de 
motorkap wordt geopend. Zonder deze 
extra beveiliging zou het anders voor 
een slimme inbreker mogelijk zijn 
binnen de vier sekonden vertragingstijd 
de deur te openen, van binnen uit de 
motorkap te ontgrendelen, de kap te 
openen en de verbindingen met de 
klaxon door de knippen of los te 


trekken. Met S3 is dat ook niet meer 
mogelijk. Als de schakelaar op de juiste 
plaats is gemonteerd, gaat het alarm 
onmiddellijk werken als de kap wordt 
geopend. 

In de ruststand (de getekende stand) van 
de schakelaar wordt C7 via R14 geladen. 
Bij het openen van de motorkap scha- 
kelt S3 om en komt de geladen konden- 
sator aan de basis van T4 te hangen. 
T4 gaat geleiden en schakelt via D8 de 
multivibrator in. D9 zorgt er voor dat 
de autohoorn meteen begint te loeien. 
Het alarm blijft werken totdat C7 via 
R16 is ontladen; dat duurt ongeveer 20 
sekonden. Daarna staat het alarm weer 
op scherp. Wie deze laatste beveiliging 
niet nodig vindt of het een te moeilijke 
mechanische konstruktie vindt, kan een- 
voudig de grijs bedrukte verbindingen 
en komponenten weglaten. De schake- 
ling funktioneert dan op de gewone 
manier. 


Inbouwen en aansluiten 
Nadat de print is opgebouwd volgens de 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R7,R8= 1 M 
R2=15k 
R3,R4 = 22 k 
R5 = 2M2 

R6 =47 k 

R9 = 10 M 
R1O,R11,R15,R17 = 10 k 
R12,R13=1 k 
R14= 220 0 
R16 = 1M2 


Kondensatoren: 

C1 = 100 n 

C2= 4u7/16 V 

C3=1n 

C4,C5 = 22 4/16 V tantaal 
C6 = 33 n 


C7 = 100 4/16 V 


Halfgeleiders: 

D1 = 1N4004 
D2...D10= 1N4148 
T1,T4 = BC547B 
T2=BC140 
T3=BD136 

IC1,IC2 = 4093 

IC3 = 4024 


Diversen: 

La1 = indikatielampje 12 V/50 ... 100 mA 
(of LED met 1 kA-serieweerstand) 

S2 = enkelpolige schakelaar 

S3 = microswitch met omschakelkontakt 

Re1 = auto-relais 12 V 


regels der kunst kan ze op praktisch elke 
willekeurige plaats in de auto worden 
gemonteerd. Het liefst natuurlijk op een 
plaats waar ze niet gelijk door de eerste 
de beste auto-inbreker ontdekt wordt, 
bijvoorbeeld ergens onder de motor- 
kap. Nog belangrijker is de plaats van 
de schakelaar S2: die moet op een 
goed verborgen plek in het auto-inte- 
rieur zitten, maar wel zodanig dat men 
de schakelaar zelf nog kan bedienen 
zonder allerlei bochtenwringende toeren 
uit te moeten halen. Voor het relais 
voor de hoorn kan men een gewoon 
auto-relais nemen, zoals bijvoorbeeld 
ook bij een extra set schijnwerpers 
gebruikt wordt. In de plaats van het 
kontrolelampje kan men ook een 12 V/ 
100 mA-relais zetten, waarmee dan de 
binnenverlichting wordt ingeschakeld. 
Dat geeft een bijzonder effekt: de auto- 
dief ziet dan ook nog in het ritme van 
het alarm de verlichting aan en uit 
gaan. Als dat nog niet afschrikt, dan 
adviseren we toch maar om bovendien 
nog een goede autodiefstal-verzekering 
te nemen ...als u die nogniet had! M 
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Bij deze nieuwe termometer zijn we 
bruikt IC onder de 3% digit A/D-omzet- 


zo'n werkpaard dat voor wan alles en 
nog wat gebruikt kan worden als ergens 
een spanning (of temperatuur) gemeten 
moet worden. Het fijne van het IC is 


een LCD en enkele passieve kompo- 
nenten hoeven te en toegevoegd 
om er een komplete schakeling:vän te 
maken. 

De 7106 bevat dan ook een A/D-omzet- 
ter, clock-generator, referentiespan- 
ningsbron, BCD-naar-zeven-segment-de- 


uitgegaan van een bekend en veelge- 


ters, namelijk de 7106. Dit IC is echt- 


vooral dat er praktisch alleen nog maar ’ 


LCD-termometer 


tijd konstant hoeft te zijn en men daar- 
door een heel eenvoudige oscillator kan 
toepassen. Bij de 7106 (en 7116) wordt 
de oscillatorfrekwentie bepaald door de 
waarde van de komponenten R2 en C3. 
Tevens bepaalt de oscillatorfrekwentie 
het aantal ‘samples’ dat per sekonde 
wordt genomen. Met de aangegeven 
komponentenwaarden zijn dat drie 
samples per sekonde. 

Vóór elke meting wordt door het IC 
een auto-zero-instelling uitgevoerd. De 
ingangen worden daarbij intern losge- 
koppeld van de ingangspennen en 
daarna worden die ingangen kortge- 
sloten. Via een aparte terugkoppeling 


LCD - termometer 


met een resolutie van 
een tiende graad 


Onder de lezers blijkt veel 
interesse te bestaan voor een 
digitale termometer, getuige de 
vele vragen die we daar over 
krijgen. Daarom presenteren we 
hier een digitale termometer die 

is opgebouwd met een speciaal IC 
en een LCD als uitlezing. Het 
ontwerp is vrij goedkoop, maar 
toch bijzonder nauwkeurig. Het 
maximale temperatuurbereik 
loopt maar liefst van —50 tot 
+150°C, waarbij de temperatuur 
in stapjes van één tiende graad kan 
worden afgelezen. Bovendien is de 
stroomopname van de termometer 
bijzonder gering. 


koders, latch en display-drivers. Het 
IC heeft een automatische nulkorrektie 
en een automatische polariteitsindikatie. 
Er bestaat nog een soort braertje van de 
7106, de 7116, die alle eigenschappen 
van de 7106 heeft maar als extra een 
hold-funktie bezit, waarmee men de 
uitlezing kan ‘bevriezen’. De schake- 
ling van de LCD-termometer is zo 
opgezet dat beide IC's gebruikt 
kunnen worden. 


Het schema 


De hele schakeling in 
figuur 1 is eigenlijk een 
digitale voltmeter, waarbij 
de spanning over een temperatuur- 
sensor wordt gemeten. 

Bij de spanningsmeting wordt gebruik 
gemaakt van de zogenaamde dual slope 
omzetting. Hierbij wordt door de 
ingangsspanning gedurende een bepaalde 
tijd een kondensator opgeladen. In het 
schema is dat C4. Daarna wordt de 
kondensator ontladen via een referen- 
tiespanning in het IC. De tijd die nodig 
is om de kondensator weer helemaal 
te ontladen is een maat voor de ingangs- 
spanning. Gedurende die ontlaadtijd 
worden dan pulsen van een oscillator 
in een teller opgeslagen, waarna de 
inhoud van die teller op het display 
wordt zichtbaar gemaakt. Het voordeel 
van deze metode is, dat de frekwentie 
van de toegepaste oscillator alleen 
tijdens de meting, dus gedurende korte 


wordt de auto-zero-kondensator (in het 
schema C5) dan zodanig opgeladen dat 
de offset-spanningen van de bufferver- 
sterker, de integrator en de komparator 
in het IC gekompenseerd worden. Op 
deze wijze is gegarandeerd dat de meting 
altijd begint bij nul volt en er bij een 
ingangsspanning van nul volt ook 
werkelijk 000 op het display staat. 

Het temperatuurmeetgedeelte is heel 
eenvoudig van opzet, maar toch heel 
doordacht. In totaal wordt gebruik 
gemaakt van drie spanningsdelers: R10 
en R11, R8 en P1, R9 en P2. Het 
knooppunt van de eerste spannings- 
deler (met de temperatuursensor R11) 
is aangesloten op de ingang IN HI, de 
loper van potmeter P1 op ingang IN LO 
en de loper van P2 is verbonden 
met ingang REF HI. Door de 
meter wordt nu de verschil- 
spanning gemeten tussen 
de ene kant van de tempe- 
ratuursensor en de loper 
van P1. Doordat de referen- 
tiespanning voor het IC ook 
wordt afgeleid uit de voedings- 
spanning via de spanningsdeler 
R9/P2 is de meting onafhankelijk 
van de voedingsspanning. De volle 
schaal-uitslag is namelijk gelijk aan twee 
maal de referentiespanning. Als de 
voedingsspanning nu daalt zal de geme- 
ten spanning kleiner worden, maar 
doordat de referentiespanning in ver- 
houding tot de meetspanning even veel 
daalt blijft de uitlezing hetzelfde. De 
onderdelen R4 en C6 vormen samen 
een ingangsfilter voor de meet-ingangen. 
Het display wordt direkt gestuurd door 
het IC. Voor het oplichten van de 
decimale punt zorgt de EXOR N2, die 
daartoe het geïnverteerde backplane- 
signaal toevoert aan één van de LCD- 
punten. 

Tenslotte is er ook nog een “low batte- 
ry“-indikatie aanwezig, die door middel 
van een soort pijltje of de indikatie 
“low bat’ op het display aangeeft dat 
de batterij aan vervanging toe is. Die 
indikatie wordt eveneens door een 
EXOR gestuurd. De detektie van een te 
lage voedingsspanning geschiedt door 
T1. Deze transistor hangt met zijn 
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Figuur 1. Het schema van de digitale termometer met LCD-uitlezing. De schakeling is kompakt (slechts twee IC's en enkele andere komponenten) 
en kan prima uit een kleine 9 V-batterij worden gevoed. 


emitter aan het knooppunt van R5 en 
R7 en met zijn basis aan de TEST- 
aansluiting van IC1. Met die TEST- 
aansluiting kan men het display testen 
door deze pen (gedurende korte tijd!) 
aan de voedingsspanning (+9 V) te 
leggen, maar tevens kan deze aanslui- 
ting dienen voor het leveren van een 
ten opzichte van de plus gestabiliseerde 
gelijkspanning. De verhouding van R5 
en R7 is zo gekozen dat de transistor 
gaat sperren als de voedingsspanning 
lager wordt dan 7,2V. De kollektor- 
spanning van T2 stijgt dan, met als 
gevolg dat N1 de indikatie op het 
display inschakelt. 

Voor de voeding is een 9 V-batterij 
voldoende, daar de opgenomen stroom 
maar enkele millicampères bedraagt. 
Ook kan men een kleine netvoeding 
toepassen. Hiervoor zijn R1 en de 
zenerdiode D1 toegevoegd bij de scha- 
keling. 


De temperatuursensor 


Voor de temperatuursensor zijn ver- 
schillende typen bruikbaar. We noemen 
hier twee soorten die redelijk geed 
verkrijgbaar zijn, te weten de KTY- 


typen van Siemens en de TS..102-typen 
van Texas Instruments. Alle bestaan uit 
een plaatje siliciummateriaal waarvan 
de weerstand afhankelijk is van de 
temperatuur. De KTY-sensors hebben 
een temperatuurbereik van —50 tot 
+150°C en een weerstand van 2000 Q 
bij 25°C. De TS.…102-typen gaan met 
hun _temperatuurbereik van —55 tot 
125°C en hebben een weerstand van 
1000 2 bij 25°C. De temperatuur- 
koëfficiënt bedraagt respektievelijk 
0,75%/C en 0,7%/C; deze geeft de 
procentuele weerstandsstijging aan per 
graad celsius ten opzichte van de nomi- 
nale sensorweerstand bij 25°C. In 
tabel 1 is een overzicht gegeven van de 
nominale weerstandswaarde van de 
diverse typen. In het geval van de 
termometer maakt het niets uit welk 
type gekozen wordt, hoewel de KTY- 
typen de voorkeur hebben i.v.m. de ge- 
ringere stroomopname. De grootte van 
het meetbereik bepaalt hoofdzakelijk 
de nauwkeurigheid. Bij een klein bereik 
kan de serieweerstand voor de sensor 
beter worden aangepast voor de lineari- 
sering van de sensor. Tabel 2 geeft een 
overzicht van verschillende mogelijke 
meetbereiken met de daarbij behorende 


lineariseringsfout en de serieweerstand 
(R 10). 

De typenummers van elke serie sensors 
hebben betrekking op de behuizing. De 
grootte van de behuizing heeft invloed 
op de insteltijd van de sensor. In tabel 3 
zijn de behuizingen getekend en daarbij 
is aangegeven hoe groot de insteltijd 
is. Welk type men nodig heeft hangt 
af van de toepassing. 


Opbouw 

Voor de schakeling is een print ontwor- 
pen die in figuur 2 is afgebeeld. De 
opzet en afmetingen van deze print zijn 
zodanig dat de schakeling past in een 
kunststof kastje van Vero, typenummer 
65-2996H. Alle onderdelen worden op 
de print gesoldeerd, waarbij voor IC1, 
IC2 en het display lage voetjes worden 
gebruikt. Voor het display kan men een 
40 pens IC-voet in de lengte doorzagen. 
Voor de twee instelpotmeters dient men 
meerslagentypen van een goed merk te 
nemen. Bij het inzetten van het display 
in het voetje mag men niet te hard op 
het display drukken; tenslotte bestaat 
het uit twee op elkaar gelijmde glazen 
plaatjes en glas heeft nu eenmaal de 
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Figuur 2. Lay-out en komponentenopstelling van de print voor de LCD-termometer. De afme- 
tingen zijn zodanig dat de print gemakkelijk in een passende behuizing kan worden onderge- 
bracht. Let op de draadbruggen die bij gebruik van 7106 en 7116 moeten worden gelegd. 
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Figuur 3. Op deze wijze kan het chassis-deel 
voor een externe voeding worden bedraad, 
zodat de ingebouwde batterij wordt uitge- 
schakeld als de steker wordt ingestoken. 


eigenschap dat het kan breken. Te hard 
drukken kan ook tot gevolg hebben 
dat het display een blijvende '‘verkleu- 
ring'’ oploopt. Voor het gebruik van de 
schakeling als temperatuurmeter wordt 
de decimale punt DP1 aangesloten door 
het leggen van de draadverbinding 
Y-DP1. Voor andere toepassingen kan 
men de decimale punt ook omschakelen 
door middel van een draai- of schuif- 
schakelaar. 

Zoals we in het begin van het artikel 
al hebben vermeld, is de print zo opge- 
zet dat zowel de 7106 als de 7116 kan 
worden gebruikt. Voor de 7106 dienen 
draadbrug A-B en de draadbrug waarbij 
06’ staat te worden aangebracht. Bij 
de 7116 wordt verbinding “16'’ op de 
print gelegd en wordt tussen de aan- 
sluitingen A en B een druktoets of een 
enkelpolige schakelaar opgenomen. Met 
behulp van de toets of schakelaar kan 
men de hold-funktie in werking stellen. 
Als de toets of schakelaar wordt geslo- 
ten blijft de uitlezing van dat moment 
op het display staan, net zo lang tot 


LCD-termometer 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1=47 0 

R2= 100 k 

R3=47 k 

R4,R5,R6 = 1 M 

R7 = 220 k 

R8=180k * 

RI =390 k * 

R10 = 5k6 (2k2) * 

R11=KTY 10 (TSP 102) 

P1,P2 = 100 k meerslagen instel- 
potmeter 


* Bij voorkeur metaalfilm 


Kondensatoren: 
C1 =447/16 V 
C2= 100 n 

C3 = 100 p 

C4 = 220 n 

C5 = 470 n 

C6 = 10 n 


Halfgeleiders: 


T1 =BC 547 

D1 = zenerdiode 10 V/1 W 

IC1 = 7106, 7116 

IC2 = 4070 

LCD: 3% digit-type, bijvoor- 
beeld 
Hamlin 3901 of 3902 
Hitachi LSO007C-C of 
H1331C-C 
Data Modul 43D5R03 
SE 6902 


Diversen: 

S1 =enkelpolige schakelaar 

enkelpolige schakelaar of 
druktoets voor hold-funktie 
(alleen voor 7116) 

batterij-clip voor 9 V-batterij 

evt. behuizing: Vero, type 
65-2996H 


de toets of schakelaar weer wordt 
geopend. 

Voor de verbinding van sensor en print 
kan men gewone draad nemen. De sen- 
sor is vrij laagohmig, zodat lengtes tot 
zo'n 30 meter zonder problemen 
mogelijk zijn. De verbinding tussen de 
draden en de sensor wordt “afgedicht’ 
met enkele druppels lijm. 

Als voeding dient een 9 V-batterij, die 
uitstekend past in het daarvoor bestem- 
de batterij-kompartiment van het Vero- 
kastje. Als men ook wil werken met een 
netvoeding kan naast de batterij in het 
kastje een chassis-deel voor een 3,5 mm- 
klinksteker of een miniatuur voedings- 
steker worden aangebracht. Die kan dan 
worden bedraad volgens de tekening in 
figuur 3. Op die manier wordt de 
batterij uitgeschakeld als men de steker 
in het chassis-deel steekt. Met een in een 
steker ingebouwde netvoeding (adapter) 
kan de schakeling van stroom worden 
voorzien. 

De print kan met één enkel M3-boutje 
en een kort afstandbusje in het kastje 
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TE 2 5 
worden vastgezet. Het venster in de 


Tabel 1 behuizing kan men voorzien van een 
stukje plexiglas. In het onderste gedeelte 
van de behuizing komen de schake- 


Nominale weerstandswaarde van de diverse typen laar(s) en chassis-delen voor net-adapter 
en sensor. Voor de verbinding met de 
nieuwe aanduiding KTY10 oude aanduiding KTY10, KTY11-1, KTY11-2 sensor kan ook een 3,5 mm klinksteker 
achter- } weerstandswaarde achter- | weerstandswaarde worden gebruikt. Het bijbehorende 
voegsel | bij 25°C voegsel | bij 25°C chassis-deel wordt aan de bovenzijde 
-3 19102 + 1% A 2000 2 + 1% van het onderste deel van de behuizing 
4 1940 2 + 1% B 2000 n + 2% geplaatst. 

5) 1970 2 * 1% C 2000 2 + 5% De stroomopname van de hele scha- 
5 ae B ad D 2000 2 * 10% keling is slechts 1,5 mA bij gebruik van 
5) een KTY10-sensor en 2mA met een 

Bens 4x TSP 102(25°C) 

9 | 20909 :1% : 


Eventueel kan men ook meerdere tem- 
peratuursensors toepassen, die door 


Eend enter 102, T9U102 middel van een draaischakelaar gekozen 


achter- weerstandswaarde kunnen worden. Dan is het wel nodig 
voegsel | bij 25 C de sensors te selekteren op onderlinge 
F 1000 2 + 1% gelijkheid, anders ontstaan natuurlijk 
G 1000 2 + 2% fouten in de metingen. 
J 1000 2 * 5% 
K 1000 2 t 10% 
Te Afregeling 


We hebben nu wel de hele bouw van de 
termometer beschreven, maar voordat 
de print in het kastje wordt geschroefd 
moet de boel wel eerst afgeregeld 
worden. Elektuur-lezers zullen onder- 
hand wel weten hoe dat moet, maar we 
herhalen het toch nog maar eens. Eerst 
wordt de sensor voldoende diep in een 
bakje met fijngehakt smeltend ijs gesto- 
ken. De iĳsoplossing mag niet te veel- 
water bevatten, zeker niet meer dan 
50%, en verder moet men er voor 
zorgen dat alle ijsdeeltjes met water 
bedekt zijn. Als de sensor is onderge- 
dompeld wacht men enkele minuten 
zodat deze zich goed kan instellen. 
Dan wordt P1 zo verdraaid dat het 
display precies 00.0 aangeeft. Daarna 
wordt de schaalfaktor met P2 inge- 
steld. Op welke manier dat wordt 
geiĳkt hangt voornamelijk af van het 
gekozen temperatuurbereik. Voor het 
nauwkeurig ijken van het bereik 


Serieweerstand voor KTY-sensors 


temp.bereik Rserie | lin.fout 


—20... +40°C | 5k6 +0,08 ... —0,04°C 
+40 ...+100°C | 8k2 +0,03 .. . —0,02°C 
+60 ...+140°C | 10k +0,07 ... —0,04°C 
—20...+130°C | 6k8 +0,6 ...—0,6°C 
—50...+150°C | 6k8 a ROANNE 


Serieweerstand voor TS .. 102-sensors 


temp.bereik Rserie |E 
—25... +45°C |2k2 -- 


0...+100°C | 2k6 +0,05 ... —0,07°C 
—55...+125°C | 2k5 Los nr C 


o 
Tabel'3. Behuizing van de verschillende sensortypen —25...+45 C kan men het beste 
een koortstermometer gebruiken. De 
nauwkeurigheid van zo'n ding is ge- 
KTY10, TSP102 woonlijk + 0,1°C. Met die termometer 
A wordt de temperatuur gemeten van 
De meest gangbare behuizing. De insteltijd een flinke bak met lauw water van 
| bedraagt 30 s tot 63% van de eindwaarde zo'n 36... 38°C. De sensor wordt in 
en 150 s tot 99% in stilstaande lucht. die bak gedompeld en na enkele minu- 
ten stelt men P2 zo in dat de uitlezing 
op het display gelijk is aan de tempe- 
ratuur die de koortstermometer aan- 

ie geeft. 

B \O, KTY11-1, TSF102 Voor een groter bereik kan men gebruik 
maken van kokend water, waarin de 
iT Dit is een kleinere behuizing met schroef- sensor wordt gedompeld. Hierbij moet 
bevestiging. De insteltijd is in stilstaande het water wel goed koken. Dat is te 
lucht slechts 7 s tot 63% van de eindwaarde. zien doordat er konstant luchtbellen 
in het water verschijnen. De sensor mag 
hierbij niet in aanraking komen met de 
wand of de bodem van de ketel met 
c IA KTY11-2, TSU102 kokend water. Met P2 wordt de uit- 


lezing dan afgeregeld op 100.0. 

Als de LCD-termometer is afgeregeld 
kan de schakeling in de kast worden 
vastgeschroefd en kan men het kastje 
ook dichtschroeven. EN 


Dezelfde behuizing als behuizing B, maar 
dan zonder schroefbevestiging. 
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Sinds de publikatie van de SSB-ont- 
vanger in Elektuur juni ‘82 zal wel 
een aardig aantal elektronica-hobbyisten 
de smaak van de kortegolf-ontvangst 
te pakken hebben gekregen. Als men 
steeds meer plezier aan deze nieuwe 
hobby krijgt zal ook wel de behoefte 
groeien om op andere banden te gaan 
luisteren. De SSB-ontvanger kan op een 
vrij eenvoudige wijze geschikt worden 
gemaakt voor andere banden door 
middel van konverters. Zo'n konverter 
transformeert het ontvangen signaal 
omhoog of omlaag, afhankelijk van het 
feit of de te ontvangen band lager of 
hoger ligt dan de standaard 20 m-band 
die de SSB-ontvanger zelf ontvangt. 
De konverters zijn zo opgebouwd dat 
ze vóór de ingang van de SSB-ontvanger 
kunnen worden geschakeld. In de SSB- 
ontvanger zelf hoeft dus niets veranderd 
te worden. 


van 14 MHz naar 14 banden 


Met de in dit artikel beschreven 
voorzetjes kan de SSB-ontvanger 
uit het juni-nummer worden 
uitgebreid met een heel stel 
andere amateurbanden. Eén 
voorzet is speciaal ontworpen 
voor de banden lager dan 14 MHz, 
terwijl een tweede voorzet dient 
voor de banden hoger dan 

14 MHz. Ook de 2 m-band kan op 
die manier worden bestreken. De 
voorzetjes kunnen, zoals hun 
naam al aangeeft, heel aanvoudig 
vóór de ingang van de SSB- 
ontvanger worden geschakeld, 
waarbij men evenveel voorzetjes 
bouwt als het aantal banden dat 
men wil ontvangen. In het artikel 
worden de komponentenwaarden 
gegeven voor voorzetjes voor in 
totaal 13 banden naast de al 
bestaande 20 m-band van de 
SSB-ontvanger zelf. 


Lager dan 14 MHz 

Bij de banden lager dan 14 MHz is het 
voldoende om gebruik te maken van een 
bandfilter, gevolgd door een passieve 
mixer en daarna nog een bandfilter. In 
figuur 1 is een blokschema getekend van 
zo'n konverter. Het eerste filter zorgt 
ervoor dat alleen die band wordt door- 


SSB-voorzetjes 


gelaten waarvoor de konverter bestemd 
is. In de mixer wordt een van een kris- 
tal-oscillator afkomstige vaste frekwen- 
tie gemengd met de ontvangen band, 
zodat aan de uitgang van de mixer de 
som en het verschil van de ontvangen 
band en de kristalfrekwentie staan. 
Omdat we bij banden lager dan 14 MHz 
alleen het verschilprodukt willen gebrui- 
ken, volgt na de mixer een bandfilter 
dat alleen dat verschilprodukt (dat 
precies in de 14 MHz-band van de SSB- 
ontvanger valt) doorlaat. De reden dat 
we hier het verschilprodukt gebruiken 
ligt in de toegepaste kristallen. Voor de 
VLF-band (10... 140 kHz) is het trou- 
wens precies andersom; daarbij ligt de 
oscillatorfrekwentie net onder 14 MHz, 
zodat het tweede bandfilter dan het 
somprodukt doorlaat. Bij de VLF- 
band-konverter is ook nog het eerste 
bandfilter vervangen door een laag- 


-voorzetjes 


doorlaatfilter. 

In figuur 1 is verder nog een schakelaar 
met twee moederkontakten getekend. 
Met die schakelaar kan men eenvoudig 
omschakelen tussen de verschillende 
banden, waarbij men wel voor elke band 
een aparte konverter nodig heeft. 

In figuur 2 staat het schema van de kon- 
verter voor < 14MHz. Het onderste 


oscillator 


oscillator 


SSB- 
ontvanger 


821611 


Figuur 1. Als van het voorzetje voor frekwenties onder 14 MHz er vijf stuks worden opgebouwd, 


krijgt men er vijf extra amateurbanden bij. 


SSB-voorzetjes 


omkaderde gedeelte (C1...C6, L1, 
L2) is het bandfilter voor de bereiken 
1,8, 3,5, 7en 10 MHz. Het andere om- 
kaderde deel (C7...C10, L3...L5) 
is het laagdoorlaatfilter voor de VLF- 
band. De komponentenwaarden voor 
het bandfilter staan in tabel 1. Na het 
filter volgt de (passieve) mixer, die is 
opgebouwd met de FET BF 256C. Deze 
FET werkt als schakelaar, waarbij het 
in- en uitschakelen van de FET wordt 
verzorgd door de rond T2 opgebouwde 
kristal-oscillator. De uitgang van de 
mixer levert dan het som- en verschil- 
produkt van de door het filter doorge- 
laten band en de kristalfrekwentie. De 
frekwentie van het kristal is voor de 
1,8, 3,5, 7en 10 MHz-band zo gekozen 
dat het verschilprodukt van de mixer 
precies in de 14 MHz-band van de 
SSB-ontvanger komt te liggen; voor 
10... 140 kHz is dat, zoals gezegd, 
juist het somprodukt. De waarde van 
het kristal is ook in tabel 1 vermeld. 
Het na de mixer volgende bandfilter is 
zo gedimensioneerd dat dit alleen de 
14 MHz-band doorlaat. De uitgang van 
de konverter wordt aangesloten op de 
ingang van de SSB-ontvanger. 

De ingangsimpedantie van de konverter 
met bandfilter bedraagt 50 Q en die 
van de VLF-konverter 1... 2kQ. Die 
hoge waarde zorgt er voor dat ook in 
dit gebied met een draadantenne een 
goede ontvangst mogelijk is. Het konver- 
sieverlies bedraagt ongeveer 6 dB, terwijl 
het verlies van de filters kleiner is dan 
2 dB. 


Hoger dan 14 MHz 


De voorzet voor > 14 MHz is bruikbaar 
tot en met de 2 m-band. In figuur 3 
is weer een blokschema gegeven van de 
opzet van deze voorzetjes. Aan de in- 
gang zit, juist als bij de andere voor- 
zetjes, een bandfilter dat is afgestemd 
op de te ontvangen band. Daarna volgt 
echter een versterkertrap. De verdere 
opbouw is praktisch gelijk (tenminste 
in het blokschema, niet in de praktische 
uitwerking) aan de lager-dan-14 MHz- 
voorzetjes: een bandfilter, een mixer en 
weer een bandfilter. Ook hier is bij de 
mixer een kristal-oscillator toegepast, 
maar bij deze opzet is er nog een buffer- 
trap toegevoegd. Ook bij deze voorzetjes 
kan men weer met behulp van een 
schakelaar (zoals in het blokschema 
aangegeven) omschakelen tussen ver- 
schillende konverters (en zo tussen 
verschillende banden). 

Het schema van deze voorzet is te zien 


in figuur 4. Het eerste bandfilter 
(C1...C5,L1,L2) wordt ook weer 
“bekomponeerd’’ voor de gewenste 


band volgens tabel 2. Na het filter 
volgt een rond T1 opgebouwde ver- 
sterkertrap. Het signaal dat deze ver- 
sterker aflevert gaat nog eens door een 
filter (L3,C8,C9), dat ook is afge- 
stemd op de te ontvangen band. De 
daarna volgende mixer met T2 wordt 
in dit geval gestuurd door een kristal- 
oscillator (rond T3) met buffertrap 
(T4). Bij alle banden die in tabel 2 zijn 
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Figuur 2. Het voorzetje voor de lage frekwenties. 


een laagdoorlaatfilter toegepast (bovenste kader); 


onderste kader afgebeelde bandfilter gebruikt. 
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Voor het VLF-gebied wordt aan de ingang 
voor alle andere bandjes wordt het in het 
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Figuur 3. Blokschema van het voorzetje voor frekwenties boven 14 MHz. Vergeleken met 
figuur 1 is de opzet iets gekompliceerder. Ook hier wordt voor elke band een konverter ge- 
bouwd, waarna met een meerstandenschakelaar het gewenste bereik wordt gekozen. 


Tabel 1. Dimensionering van de voorzetjes < 14 MHz 


Band L1,L2 C1 C2,C4 C3 
MHz uH nF pF pF kHz 
0,01 ...0,14 — — — — 14000 
1,8 (160 m) 27 9:3 180 33 16200 
3,5 (80 m) 8,2 3,3 180 15 18000 
7 (40 m) 2,2 2,2 180 10 21300 
10 (10 m) 1 1,5 150 6,8 24300 
aangegeven wordt door de voorzet andere versies kan men de versterking 


gebruik gemaakt van het verschilpro-: 
dukt van de mixer. Tenslotte volgt het 
laatste bandfilter dat is afgestemd op 
de 14 MHz-band. 

Onderaan in tabel 2 zijn in een apart 
kader de komponentenwaarden voor de 
2 m-voorzet gegeven. Hierbij wordt een 
65 MHz-kristal gebruikt en doet de buf- 
fer tevens dienst als frekwentieverdub- 
belaar. Naar de SSB-ontvanger gaat dan 
het verschilprodukt van de mixer. 

Bij de 2 m-versie ligt de versterking van 
de voorzet tussen 6en 12dB; bij de 
andere versies is dat 3 tot 6 dB. Bij die 


eventueel vergroten door de weerstands- 
waarde van R3 te verhogen. In dat geval 
moet wel de waarde van L3 worden ver- 
laagd en de waarde van C8 verhoogd. 


De opbouw 

In figuur 5 en 6 zijn twee printen afge- 
beeld waarop alle voorzetjes kunnen 
worden gebouwd. De print uit figuur 6 
is voor < 14 MHz (schema figuur 2) en 
de print uit figuur6 voor > 14 MHz 
(schema figuur 4). 

schotje te worden aangebracht dat het 
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Figuur 4. Schema van het “‘hoge’’ voorzetje. Deze konverter is bruikbaar tot en met de 2 meter band (144-146 MHz)! 


De print van figuur 5 zal wat het bou- 5 
wen betreft wel héél weinig hoofdbre- 
kens veroorzaken. Zolang men de 
opdruk volgt, zorgvuldig soldeert en 


tabel 1 goed in de gaten houdt, zal het oo © 
allemaal wel meevallen. Vermeldens- oo 
waardig is verder eigenlijk alleen nog 


dat voor een goede werking het zeer 
aan te bevelen is om op de plaats van Ba 


de stippellijn in het midden een (blik- ® 
ken) afschermschotje aan te brengen. oo Bote Le | 


Beide printen zijn dubbelzijdig uitge- 

voerd, met dien verstande dat zich aan 

de komponentenkant één grote koper- 

laag bevindt, waarin voor de aansluitin- Le} 
gen die niet aan massa komen kleine Ns 


eilandjes zijn uitgespaard. Alle punten e oo 

die wel aan massa liggen worden recht- 5 821614 
streeks aan de bovenkant van de print 

gesoldeerd. 

Hoewel de konverter van figuur 4 wat 

meer onderdelen bevat dan die van 

figuur 2, is de print van figuur 6 niet Figuur 5. Print van het "'lage’' voorzetje. Bij beide printen is de komponentenkant van een 
noemenswaardig lastiger te bouwen dan _ (massa)-koperlaag voorzien. 

die van figuur 5. De enige uitzondering 
vormt de 2 meter-versie. Daarvoor moet 
men namelijk de spoelen L1, L2 en L3 
zelf wikkelen. L3 is niet zo’n probleem, 


Onderdelenlijst voorzetjes < 14 MHz 


want dat is maar één enkele winding. Weerstanden: Spoelen: 
L1 en L2 bestaan elk uit 4 windingen en Ri = 100 k Ld dà tb 
moeten induktief worden gekoppeld R2 = 39 k L3 =33 mH 
met elkaar. Dat houdt in dat ze, anders R3 = 1Kk2 L4,L5 = 4,7 mH 
dan aangegeven in de printopdruk, niet L6 = 100 4H 
haaks op elkaar moeten staan; het is Kondensatoren: L7 =6,8 uH 
de bedoeling dat de uiteinden van de C1 ... C4 = zie tabel 1 
beide spoelen zó worden verbogen dat C5,C6 = 60 p trimmer 
ze dicht aaneen in elkaars verlengde C7 =6n8 H : 
Ï C8,C10=1n alfgeleiders: 

komen te liggen. Ze komen dan onge- ES Tie BF 2586 
veer diagonaal op de print; ruimte daar- C9= 2n2 R 

S 2 C11 = 270 p T2=BF 494 
voor is er voldoende, omdat bij de C12=27p 
2 m-versie de aangrenzende kondensa- C13=120n 
toren C2 en C4 vervallen. Figuur 7 C14 = 1 n keramisch 
illustreert een en ander voldoende C15 = 20 p trimmer Diversen: 
duidelijk, dachten we. C16 = 56 p X = kristal, zie tabel 1 


Ook op de print van figuur 6 dient een 
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Onderdelenlijst voorzetjes > 14 MHz 


Weerstanden: 
R1,R2,RB‚RI = 120 k 
R3=1k 

R4,R10 = 100 2 

R5 = 100 k 

R6 = 1k8 

R7 =47 k 


Kondensatoren: 

C1,C5,CI = 20 p trimmer 
C2...C4,C8,C16 = zie tabel 2 
C6,C15,C19 = 47 n keramisch 
C7,C18=47 n 

C10 = 1 n keramisch 

C11 = 20 p trimmer 
C12=120p 

C13 = 40 p trimmer 
C14=22p 

C17 = 4p7 

C20 = 20 p trimmer (zie tekst) 


Spoelen 
L1...L3,L6 = zie tabel 2 
a C5 / L4,L5 = 2,2 uH 
re EEE L7 =6,8 uH 


Figuur 6. Vanwege de iets komplexere opzet is de print van het "‘hoge’’ voorzetje iets groter Halfgeleiders: 
uitgevallen. T1 =BF 981 
T2=BF 256C 
4 3 $ T3=BF 494 
Tabel 2. Dimensionering van de voorzetjes > 14 MHz T4 = BF 900 
Diversen: 


X = kristal, zie tabel 2 


Band L1,L2,L3 XxX C2 | C3 C4,CB8 | C16 | L6 

MHz |__4H JI kHz [pF {pF | pF |pF | uH ingangsdeel afschermt van de rest van 
18,068 ... 18,168 22 | 32200 | 33 | 150 22u zl 33 de konverter. Waar dat schotje moet 
21,0... 21,450 1,5 {35450 |33 | 150 2219220133 komen is in de opdruk wederom aange- 
24,89... 24,99 1,5 39000/27 | 150 | 18 18 | 33 geven met een stippellijn. Overigens is 
280... 28,5 1 42500/15/68 | 10 [12 | 22 het aan te bevelen om nadat alle kon- 
28,5...29,0 1 43000 | 15 | 68 10 12 | 2,2 verters kompleet opgebouwd en afge- 
an A pen ee a dn de | de regeld zijn, ze helemaal in te blikken. 


Dat betekent wel enkele uurtjes noeste 
huisvlijt met reepjes blik of latoenkoper 
en een ''dikke’’ soldeerbout, maar men 
voorkomt er ongewenste terugwerk- en 
instralingseffekten mee, zodat de eigen- 
schappen van de ontvanger er nagenoeg 


Komponentenwaarden voor 2 m-band 


L1,L2 L3 X C2,C4,C8 | C3 | C16 L6 L7 R3 be 6 
« « kHz | pF [pF PEEN | altijd fors op vooruitgaan. Het loont wel 
Er ZEK ee 5 tele ne degelijk de moeite dus. 
4 wnd 1 wnd 65000 | vervalt | 33 | 3,3 0,22 | 1,5 | vervalt 
* 0,6 mm Cul-draad, 8 mm é, zie tekst Afregeling 


Dit wil bij hoogfrekwent-ontwerpen 
nogal eens een moeilijk en omvangrijk 
hoofdstuk zijn, maar dat valt dit keer 
gelukkig hard mee. De afregeling is noch 
moeilijk, noch kritisch. Het is eenvoudig 
een kwestie van alle trimmers rustig zo- 
danig instellen dat bij ontvangst de 
maximale signaal/ruis-verhouding wordt 
verkregen. Omdat de trimmers elkaar 
enigszins beïnvloeden, kan het nodig zijn 
om na afregelen van de laatste trimmer 
weer met de eerste te beginnen en de 
procedure nog eens te herhalen. 

Nog een laatste opmerking betreft trim- 
mer C13 in de konverter voor frekwen- 
ties boven 14 MHz (schema figuur 4). 
Deze heeft tot taak om de oscillator- 
frekwentie exakt op de kristalfrekwen- 
tie te trekken’. Hoeft het van u niet 
Figuur 7. Bij de 2 meter versie van het ‘'hoge’' voorzetje bestaan L1 en L2 uit zelfgewikkelde per se zó precies, dan kunt u de trimmer 
luchtspoelen, welke induktief moeten worden gekoppeld. ook weglaten en vervangen door een 
draadbrug op de print. Ld 
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voorversterker voor SSB-ontvanger 


DT terversterker voor SSB ontvanger 
* SSB * SSB * SSB «# SSB * SSB * SSB «* SSB « SSB * SSB * SSB * SSB * SSB * SSB * SSB * SSB «* SSB » SSB : 


Als gepraat wordt over het toevoegen 
van een HF-voorversterker, dan denkt 
iedereen natuurlijk meteen dat het 
daarbij in eerste instantie begonnen is 
om een hogere gevoeligheid. Dit is 
in dit geval echter maar zeer ten dele 
waar. De gevoeligheid van de SSB- 
ontvanger ligt sowieso al rond 0,15 uV 
voor 10 dB signaal/ruis en dat is een 
heel nette waarde die nu niet direkt 
schreeuwt om verbetering. Maar goed, 
deze HF-voorversterker biedt zo'n 
10 dB winst en dat is, hoe het ook zij, 
leuk meegenomen. Zeker zij die zich 
noodgedwongen met een vrij kleine 
antenne moeten behelpen, zullen elk 
beetje gevoeligheidswinst toejuichen. 


voorversterker 
voor 
SSB-ontvanger 


het kan altijd nog beter 


Dat hou je natuurlijk toch: hoe goed je ook iets maakt, het is altijd 
weer voor verbetering vatbaar. Dat geldt ook voor de allerminst slecht 
presterende SSB-ontvanger die we juni j.l. publiceerden. 

Een extra MOSFET-versterker maakt dat voor zowel de gevoeligheid, 
de selektiviteit als het AGC-bereik nog betere cijfers uit de bus komen. 
En hoewel deze verbetering niet in alle gevallen even noodzakelijk zal 
zijn, is dit toch iets dat veel kortegolfamateurs (een snelgroeiend volkje 
sinds juni!) ongetwijfeld zullen waarderen. 


Belangrijker nog dan die extra verster- 
king is echter de extra selektiviteit die 
deze HF-trap oplevert. Gebleken is dat 
ondanks de uitgebreide filtering die in 
de SSB-ontvanger plaats vindt, onder 
ongunstige omstandigheden toch nog 
last kan worden ondervonden van door- 
braak van sterke omroepstations die in 
de 19-meterband opereren. Die stations 
werken tegenwoordig met zendvermo- 
gens waar je helemaal stil van wordt 
(2 megawatt is geen uitzondering meer!) 
en ze kunnen met normale middelen 
nauwelijks worden bestreden. Aan de 
ingang van de HF-trap is daarom nog 
eens een stevig bandfilter toegepast, met 
een breedte van ca. 500 kHz, dat samen 
met de reeds in de ontvanger aanwezige 
filters afdoende bescherming biedt tegen 
de “omroepreuzen’’. De selektiviteit is 
nu zodanig dat ook bij gebruik van een 
grote antenne absoluut geen doorbraak 
van 19-meter zenders meer optreedt. 
Ook het derde voordeel van deze 
HF-trap heeft alles te maken met het 
gedrag van de ontvanger bij grote 
ingangssignalen. De versterker wordt 
namelijk opgenomen in de automatische 
versterkingsregeling (AGC) van de SSB- 
ontvanger, waarmee het bereik van de 
AGC flink wordt uitgebreid. Het ver- 
schil in de praktijk bedraagt ongeveer 
20 dB. Sterke signalen worden nu nog 
wat verder ‘geknepen’ terwijl ook 
gemiddeld-sterke stations al in de rege- 
ling worden betrokken. Dat maakt dus 
dat de ontvanger nog een stuk rustiger 
wordt tijdens het afstemmen. 

Zetten we de voordelen van deze extra 
HF-voorversterker nog eens even op een 
rijtje: 

@ hogere gevoeligheid, 

® betere selektiviteit, 

® ruimer AGC-bereik. 


| Li: 18 wdg. 0,6 mm © Cu-lakdraad op T50-6 kern 
tap: 2 wdg vanaf massa 
L2: 18 wdg. 0,6 mm 5 Cu-lakdraad op T50-6 kern 
L3: 2 x 10 wdg. (bifilair) op T50-2 kern 


G2 


82164 - 1 


Figuur 1. De voorversterker is opgebouwd met een dual-gate MOSFET BF 900. Het “‘moeilijke’" 
bifilaire spoeltje L3 kan eventueel vervangen worden door een weerstand (R3). 
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voorversterker voor SSB-ontvanger 
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Figuur 2. Het bifilair wikkelen van L3 gaat als volgt: 


a. twee stukken wikkeldraad twisten, 


b. hiermee netjes 10 windingen op de ringkern leggen; met de ohmmeter uitzoeken welke 


uiteinden bij elkaar horen, 


c. voor de aftakking (c) moeten een begin en een eind aan elkaar worden gesoldeerd waar- 
tussen géén verbinding bestaat; de twee andere uiteinden zijn dan de aansluitingen a en b. 


Het schema 

Figuur 1 toont dat voor het aktieve 
element in de voorversterker wederom 
is gekozen voor een dual-gate MOSFET 
van het type BF 900. In de SSB-ontvan- 
ger zelf is voor HF-trap, oscillator en 
mixer hetzelfde type toegepast, zoals u 
ongetwijfeld nog wel weet. Waarom nu 
speciaal die BF900? Zo heel speciaal is 
die reden eigenlijk niet. Er zijn nog 
verschillende andere halfgeleiders waar- 
mee een uitstekende HF-voorversterker 
voor 14 MHz-signalen kan worden ge- 
maakt. De BF 900 is echter een goed-ver- 
krijgbare, tamelijk goedkope MOSFET 
en dat zijn sterke argumenten als 
het om zelfbouw-aangelegenheden gaat. 
Daarnaast is hij tamelijk universeel 
bruikbaar en voldoet hij in deze toepas- 
sing uitstekend. 

Genoeg over de BF 900 en terug naar het 
schema. Aan de ingang zien we een 
dubbel bandfilter, bestaande uit L1, L2 
en C1...C5. Dan volgt de dual-gate 
MOSFET (T 1), waarmee een ‘klassieke’ 
versterkertrap is opgebouwd. Gate 1 van 
T1 ligt via R1 op source-potentiaal; de 
source is met R2 en D1 op een spanning 
van +0,6 volt ingesteld. Met behulp van 
gate 2 kan de versterking van de 
MOSFET worden gevarieerd. Daar is 
gebruik van gemaakt door deze gate te 
verbinden met de AGC-spanning van de 
SSB-ontvanger. Dat is een positieve 
spanning die lager wordt naarmate het 
ingangssignaal in sterkte toeneemt. Bij 
sterke signalen wordt de spanning op 
gate 2 zelfs nog lager dan die op gate 1, 


hetgeen een forse afname van de ver- 
sterking betekent en dus een zeer effek- 
tieve AGC-werking. Bij zwakke signalen 
wordt de maximale versterking van 
ca. 10 dB gehaald, waarmee de ingangs- 
gevoeligheid van de SSB-ontvanger ver- 
hoogd wordt van 0,15 uV naar 0,05 uV 
(bij 10 dB S/R). 

Het versterkte signaal wordt via een 
bifilair gewikkeld spoeltje (L3) van de 
drain van T1 afgenomen. Ziet men op 
tegen het zelf wikkelen van L3, dan kan 
in plaats daarvan ook een gewone drain- 
weerstand worden toegepast. Men be- 
koopt dat gemak echter wel met een 
(lichte) daling van de gevoeligheid. Hoe 
de drain-weerstand (R3) moet worden 
aangesloten, is te zien in het gestippelde 
blokje rechts boven het schema. 


Bouw 

Gezien de eenvoud van het ontwerp zal 
het niet zo'n karwei zijn om de voorver- 
sterker op een stukje gaatjesbord op te 
bouwen. De schakeling is niet bijzonder 
kritisch en als men er voor zorgt dat alle 
verbindingen naar de MOSFET zo kort 
mogelijk blijven, dan zal het allemaal 
best loslopen. 

De spoelen L1 en L2 zijn eenvoudig 
zelf te wikkelen. Ze bestaan allebei uit 
18 windingen van 0,6 mm$ gelakte 
koperdraad op een Amidon ringkern 
van het type T50-6. De spatiëring wordt 
zo gekozen dat de windingen netjes 
om de kern verdeeld zijn. L2 heeft geen 
aftakking; L1 wel, namelijk op 2 win- 
dingen vanaf massa. Het wikkelen van 


L3 is wat lastiger en daar komen we 
zodadelijk nog even op terug. We heb- 
ben trouwens al verteld dat L3 ook door 
een weerstand (R3) vervangen mag 
worden, dus als u dit keer geen zin hebt 
in lastige karweitjes, dat vergeet u L3 
maar. 

Als het komplete versterkertrapje is op- 
gebouwd, moet nog even gezocht 
worden naar een vrij plekje in de kast 
van de SSB-ontvanger. Moeilijk zal dat 
niet zijn, want als u de schakeling goed 
hebt gebouwd (met korte verbindingen), 
dan zullen de afmetingen waarschijnlijk 
heel bescheiden zijn. Het gunstigste is 
om het versterkertje zo dicht mogelijk 
in de buurt van de antenneaansluiting 
op het HF-deel van de print te monte- 
ren. De uitgang van de voorversterker 
wordt met behulp van een stukje koax 
met de antenne-ingang van de print van 
de SSB-ontvanger verbonden. De verbin- 
ding tussen de antenne-bus en de ingang 
van de voorversterker dient eveneens 
met koaxkabel te geschieden. 

Dan moet er nog een draadje worden 
gelegd naar de AGC-aansluiting van de 
SSB-ontvanger en naar de voedings- 
spanning. De “AGC” is op de print van 
de ontvanger duidelijk gemerkt en 
gemakkelijk terug te vinden. De voe- 
dingsspanning kan het beste worden 
betrokken van het knooppunt tussen 
L11 en L12 op het HF-deel van de 
print. 


Bifilair wikkelen 


En dan nu nog het ‘probleemgeval’ L3. 
Daarvoor moeten tweemaal tien wikke- 
lingen bifilair op een ringkern T50-2 
worden gewikkeld. De spoel moet 
bovendien een middenaftakking hebben. 
Hoe wikkel je zoiets? 

Aangezien het bij HF-ontwerpen wel 
vaker voorkomt — bij onze schakelingen 
gelukkig sporadisch — hebben we ge- 
tracht dit met behulp van figuur 2 voor 
eens en voor altijd duidelijk te maken. 
Begonnen wordt met twee stukken 
wikkeldraad van dezelfde lengte in 
elkaar te draaien (twisten). Met die 
dubbele draad (figuur 2a) wordt dan het 
vereiste aantal windingen (in dit geval 
10, of eigenlijk dus 2x 10) op de ring- 
kern gewikkeld. De windingen moeten 
daarbij netjes over de gehele kern- 
omtrek worden verdeeld en de 
spatiëring moet overal hetzelfde zijn 
(figuur 2b). Vervolgens verbindt men 
één van de draden ‘aan het eind van de 
spoel’’ met een ohmmeter en bepaalt 
welke van de beide draden ‘aan het be- 
gin van de spoel’ niet met de eerstge- 
noemde draad is verbonden. Deze beide 
draden soldeert men aan elkaar en dat 
is dan de aftakking “c' in het schema. 
De beide overgebleven dräadeintlen (één 
aan het begin en een aan het eind van de 
spoel) vormen dan de twee andere aan- 
sluitingen a en b van de spoel (fi- 
guur 2c). KH 
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elektronische 

buitentermostaat 

® kan als zelfstandige temperatuur- 
regelaar voor gas- of oliegestookte 
CV-installaties in woonhuizen 
toegepast worden; 


kan gekombineerd worden met 
termostatische radiatorkranen; 
kan gekombineerd worden met 
een ruimte- of kamertermostaat; 
windkompensatie is mogelijk; 
eenvoudige ijking d.m.v. 
voltmeter. 


Een verwarmingsinstallatie dient zo 
berekend te zijn dat zij in staat is de 
diverse ruimten in het woonhuis tijdens 
de meest ongunstige weersomstandig- 
heden die men redelijkerwijs mag 
verwachten, op de gewenste tempe- 
ratuur te houden. Deze weersomstandig- 
heden doen zich, zelfs in ons kikker- 
landje, niet het gehele jaar voor. Van 
de installatie zal dan ook sporadisch 
het maximale vermogen gevergd 
worden. 

Zou de verwarmingsketel tijdens gunsti- 
gere _weersomstandigheden (hogere 
buitentemperatuur, zwakkere wind, 
meer zonneschijn) volop blijven branden, 
dan zouden de temperaturen in huis 


buitentermostaat voor CV 


mechanische regelaars is een individuele 
regeling van de diverse ruimten in het 
gebouw mogelijk. Wanneer de radia- 
toren een overkapaciteit (door hoge 
watertemperatuur) bezitten, dan 
kunnen ook plotselinge temperatuur- 
dalingen door het openen van deuren 
en ramen snel weggewerkt worden. 

In gezinswoningen wordt overwegend 
gebruik gemaakt van een kamer- 
termostaat. Dit goedkope en eenvoudige 
regelsysteem heeft het grote voordeel 
dat de ruimte waarin de termostaat 
zich bevindt uitstekend op temperatuur 
blijft, onafhankelijk van buitentempe- 
ratuur, wind en zonneschijn. Als de 
buitentemperatuur daalt, zal de kamer- 


buitentermostaat 


voor CV 


watertemperatuur afhankelijk van buitentemperatuur 


Een buitentermostaat heeft als 
taak de temperatuur van het water 
in de radiatoren van een centrale 
verwarming als funktie van de 
buitentemperatuur zó te regelen 
dat binnen het gebouw een 
behaaglijke temperatuur heerst. 
Dit regelsysteem wordt vooral 
toegepast in grotere gebouwen, 
waar het gebruik van een ruimte- 
termostaat geen bevredigende 
resultaten biedt. Een buiten- 
termostaat kan echter ook 
gekombineerd worden met de 
ruimte- of kamertermostaat van 
een woning. Hij zorgt dan voor 
een van de buitentemperatuur 
afhankelijke begrenzing van het 
uitgaand ketelwater. Dat kan 
energiebesparing betekenen. 


ontoelaatbaar hoog oplopen omdat een 
overschot aan warmte geproduceerd 
wordt. Een regeling van de warmte- 
produktie is dan ook noodzakelijk. 
Dat kan op primitieve wijze door middel 
van de keteltermostaat. Met deze 
temperatuurregelaar kan de kapaciteit 
van de verwarmingsinstallatie afgesteld 
worden op een waarde die in relatie 
staat met de heersende buitentempera- 
tuur. Het vraagt echter nogal wat 
aandacht om met deze eenvoudige 
aan/uit-regeling de warmteproduktie en 
behoefte exakt in balans te houden. 
Een buitentermostaat neemt ons dit 
werkje uit handen. Hij zorgt er voor dat 
de temperatuur van het water in de 
juiste verhouding staat met de buiten- 
temperatuur. Deze regelmetode wordt 
vooral in grote gebouwen toegepast. Is 
de installatie goed berekend en zijn de 
radiatoren op een juiste warmte- 
kapaciteit afgesteld (dim.v. de radiator- 
kranen), dan levert dit systeem een 
bevredigend resultaat, mits — en dat is 
in de praktijk meestal niet het geval — 
de warmtehuishouding niet verstoord 
wordt door het openen van ramen en 
deuren, meer of minder personen in 
huis of meer of minder ingeschakelde 
verlichting. De buitentermostaat houdt 
bovendien geen rekening met de gratis 
warmte die het gebouw van de zon 
ontvangt. Ook het kompenseren van een 
versnelde afkoeling door wind is met 
een buitentermostaat niet optimaal te 
realiseren. De ontwikkeling van termo- 
statische radiatorkranen heeft het echter 
mogelijk gemaakt deze nadelen van de 
buitentermostaat grotendeels te kunnen 
ondervangen. Met deze termo- 


temperatuur eveneens afnemen. De 
kamertermostaat zal de vraag naar 
warmte beantwoorden met het via 


een magnetische gasklep starten van de 
branders in de ketel. Is de gewenste 
(ingestelde) kamertemperatuur bereikt, 
dan schakelt de kamertermostaat uit. 
Naarmate het buiten kouder is, brandt 
de ketel langer en wordt de temperatuur 
van het water hoger. 

Een voorbeeld van de relatie tussen 
buitentemperatuur en gemiddelde 
watertemperatuur is gegeven in figuur 1. 
De kurve die het verband tussen beide 
parameters aangeeft noemt men de 
stooklijn (de doorgetrokken lijn). De 
helling van deze, nagenoeg rechte lijn 
is bij iedere CV-installatie anders. 
Wanneer de installatie een klein ver- 
warmend oppervlak (totale oppervlak 
van de radiatoren) heeft en het huis 
niet goed geïsoleerd is, dan loopt de 
stooklijn vrij steil (streep-stip-lijn): om 
aan de warmtevraag te kunnen voldoen, 
zal de watertemperatuur hoog oplopen. 
Let wel, de helling van de stooklijn zegt 
weinig of niets over het energieverbruik 
van de CV-installatie; temperatuur en 
warmte (=energie) zijn twee verschil- 
lende dingen. 

Bij een stooklijn hoort een zogenaamd 
voetpunt. Dat is de minimale buiten- 
temperatuur waarbij niet meer gestookt 
hoeft te worden en dat is tevens de 
temperatuur die men met de kamer- 
termostaat heeft ingesteld. Wanneer 
deze termostaat op 20°C staat en de 
buitentemperatuur 20°C of hoger is, 
dan zal de ketel niet meer ingeschakeld 
worden. Door het verstellen van de 
kamertermostaat (bijv. naar 15°C) ver- 
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Figuur 1. De kurve die het verband tussen buitentemperatuur en 
gemiddelde watertemperatuur van een CV-installatie aangeeft noemt 
men de stooklijn (doorgetrokken lijn). De helling van de stooklijn 

is bij iedere CV-installatie anders (bijvoorbeeld streep-stip-lijn). Het 


voetpunt is instelbaar; bij buitentemperaturen hoger dan het voet- 
punt zal er niet meer gestookt worden. Het verleggen van het stook- 
punt betekent een evenwijdige verschuiving van de stooklijn (stippel- 


lijn). 
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Figuur 2. Om het regelgedrag van de kamertermostaat te verbeteren, 
is deze voorzien van een voorverwarmingselement 
Hierdoor verkrijgt de termostaat een voorijlend regelgedrag, waardoor 


het na-ijlend effekt van de CV-installatie beperkt wordt. 


legt men het voetpunt waardoor de 
stooklijn verschuift (zie stippellijn). 

Om het regelgedrag van de kamer- 
termostaat te verbeteren, is deze voor- 
zien van een voorverwarmingselement 
(het z.g. anticipatie-element). Wanneer 
de termostaat gesloten is, wordt deze 
opgewarmd door de stroom die er dan 
loopt. Hierdoor verkrijgt de termostaat 
een voorijlend regelgedrag; hij schakelt 
al uit nog voordat de gewenste tempe- 
ratuur bereikt is. Door de hoeveelheid 
warmte die dan nog in het radiatorwater 
opgeslagen zit, zal de kamer nog in 
temperatuur toenemen. Bij een juiste 
afregeling van het anticipatie-element 
kunnen temperatuurschommelingen 
rond de ingestelde waarde zeer klein 
blijven (zie ook figuur 2). In het 
oktober-nummer van 1980 zijn we in 
het artikel “ken uw CV” al ingegaan 
op de werking van de kamertermostaat. 
Het grote nadeel van een kamertermo- 
staat is dat alleen de kamer waarin 
deze termostaat zich bevindt goed 
geregeld wordt. De overige ruimten 
moeten door een juiste berekening 
van de radiatorkapaciteiten en het 
afregelen van de radiatorkranen in 
een juiste balans gebracht worden. Het 
openen van deuren en/of ramen en 
een eventueel tov. de “geregelde 
kamer” sterker opwarmen door de 
zon en/of afkoelen door de wind 
brengt de warmtehuishouding in die 
ruimten uit evenwicht. Het duurt 
dan een hele poos (nadat uiteraard 
de ramen en deuren gesloten zijn, de 
zon achter de wolken verdwenen en 
de wind geluwd is) voordat het even- 
wicht hersteld is en de kamer weer 


op de juiste temperatuur is. Het ver- 
storen van de warmtehuishouding in een 
ruimte heeft ook direkte gevolgen voor 
het temperatuurevenwicht tussen de 
verschillende ruimten. De kamer- 
termostaat kompenseert dan de extra 
vraag naar warmte door de “aan- 
periode’ van de ketel te verlengen, 
met als resultaat een hogere water- 
temperatuur. In extreme gevallen kan 
die temperatuur behoorlijk hoog op- 
lopen. Dat is ook het geval wanneer de 
termostaat ‘'s morgens van bijvoorbeeld 
15°C op 20°C gezet wordt. Een hogere 
watertemperatuur betekent meer 
energieverlies en wel om de volgende 
redenen: Een hogere watertemperatuur 
betekent een kleiner verschil t.o.v. de 
vlamtemperatuur in de ketel en dus 
een geringere warmtestroom naar het 
water en meer energieverlies via de 
rookgassen (weliswaar een zeer gering 
verlies, maar toch... Een hogere 
watertemperatuur betekent ook dat de 
ketel meer konvektiewarmte en in 
sterkere mate stralingswarmte afstaat 
aan zijn omgeving. Staat de ketel in 
een goed geventileerde (een noodzaak), 
aparte- ruimte (warmte-ekonomisch 
gezien het gunstigste), dan komt deze 
warmte het woonhuis nauwelijks ten 
goede. Dat geldt ook min of meer voor 
de CV-leidingen in ruimten die niet 
verwarmd hoeven te worden (kruip- 
ruimte, kelder, zolder). Een te hoge 
watertemperatuur kan het rendement 
van de toegepaste radiatoren (stralers 
of konvektors) doen afnemen; deze 
zijn namelijk voor een bepaald water- 
temperatuurbereik ontworpen. 

Samenvattend kunnen we stellen dat 


energie bespaard wordt indien de water- 
temperatuur niet hoger oploopt dan 
noodzakelijk is. Een goede CV- 
installatie zorgt daar zelf wel voor. 
Wanneer echter plotselinge verschillen 
in de vraag naar warmte ontstaan, zal 
een _kompromis gevonden moeten 
worden tussen komfort c.q. behaaglijk- 
heid en de drang naar energiebesparing. 
Wil men ‘s morgens de kamer snel op 
temperatuur hebben of temperatuur- 
dalingen ten gevolge van geopende 
deuren snel wegwerken, dan zal de 
watertemperatuur hoog moeten oplopen 
en dat kost energie. Wat dat betreft 
lijkt een CV-installatie wel wat op een 
auto; met plankgas is men het vlugst 
op de plaats van bestemming, maar 
ook bij het tankstation. Uit warmte- 
ekonomische overwegingen is het ver- 
standiger kalmer aan te doen en de 


gewenste temperatuur geleidelijk te 
benaderen. Het langzaam opwarmen 
betekent een beperkte water- 


temperatuur. We kunnen de zaak ook 
omkeren: beperk de watertemperatuur 
en de CV-installatie zal het woonhuis 
langzaam opwarmen. Het beperken 
van de watertemperatuur kan door de 
keteltermostaat op een akseptabele 
maximumwaarde in te stellen. Dat heeft 
als bijkomend voordeel dat eventueel 
toegepaste termostatische kranen een 
ietwat beter regelgedrag vertonen door- 
dat het water al in temperatuur ''voor- 
geregeld" is. Deze regelkranen bezitten 
nl. geen instelbaar anticipatie-element 
en kunnen dan ook niet optimaal 
regelen. 

Op koudere dagen zal de maximum- 
waarde van de watertemperatuur ver- 
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Figuur 3. De buitentermostaat kan gemakkelijk in het temperatuurregelcircuit van een bestaande CV-installatie met kamertermostaat opge- 
nomen worden. Twee sensors leveren gegevens over water- en bu itentemperatuur. De buitentermostaat zorgt er voor dat de watertemperatuur 


niet hoger dan nodig wordt. 


hoogd moeten worden daar anders 
niet voldaan kan worden aan de grotere 
warmtevraag. Een richtwaarde voor de 
maximumwaarde op zomerse dagen is 
40 à 60°C, in winterse tijden 70 tot 
90°C (afhankelijk van de stooklijn). 
Zoals gezegd zal de watertemperatuur 
van een goed berekende en afgeregelde 
CV-installatie nooit hoger worden dan 
nodig is om in de behoefte aan warmte 
te kunnen voorzien; de keteltermo- 
staat zou dus zowel ‘szomers als 
‘s winters op maximum kunnen staan. 
Het begrenzen van de watertemperatuur 
moet dan ook gezien worden als een 
“beveiligd kompromis’” tussen komfort 
(snel op temperatuur brengen van de 
woonruimte en het snel opvangen van 
een plotselinge toename in warmte- 
verlies) en energiebesparing. 

Het aanpassen van de stand van de 
keteltermostaat aan de jaargetijden is 
natuurlijk een grove metode. Betere 
resultaten kunnen bereikt worden met 
een automatisch regelsysteem; een 
buitentermostaat die zowel de buiten- 
temperatuur als de watertemperatuur 
meet en aan de hand van deze gegevens 
de ketel in- of uitschakelt. En dat hier 
vraag naar is, blijkt wel uit de vele 
lezersvragen over dit onderwerp. We 
hebben er dan ook een praktische scha- 
keling voor ontwikkeld. 


Het schema van de 

buitentermostaat 

Figuur 3 geeft de blokschematische 
voorstelling van de elektronische buiten- 
termostaat. De schakeling kan vrij 
gemakkelijk in een bestaande CV- 
installatie met kamertermostaat opge- 
nomen worden. Ze is uitgerust met 


twee temperatuursensors als ingangen 
en een enkelpolig relais-kontakt als 
uitgang. Eén sensor neemt de buiten- 
temperatuur op en de andere meet de 
temperatuur van het uitgaand ketel- 
water. Het schakelkontakt wordt in 
serie met de kamertermostaat opgeno- 
men en staat daardoor eveneens in serie 
met de keteltermostaat die nu op 
maximum gezet mag worden. Indien de 
maximale watertemperatuur bereikt 
wordt (heeft er weer iemand een flinke 
zwaai aan de kamertermostaat gegeven 
of stond er even een raam open?!), dan 
onderbreekt de buitentermostaat via het 
termostaatcircuit de gastoevoer naar de 
branders in de ketel. Is de watertempe- 
ratuur gedaald, dan sluit het termostaat- 
circuit indien op dat moment nog vraag 
naar warmte bestaat (kamertermostaat 
nog gesloten). 

In principe kan de kamertermostaat 
vervallen, maar dan haalt men wel alle 
eerder aangehaalde nadelen van een 
buitentermostaat in huis. De kombinatie 
van elektronische buitentermostaat en 
kamertermostaat verdient dus duidelijk 
de voorkeur. 

De schakeling van de buitentermostaat 
(zie figuur 4) zit vrij eenvoudig in elkaar. 
Het zou nog eenvoudiger kunnen, maar 
dan boet men wel in aan instelmogelijk- 
heden, dus minder flexibiliteit. De 
buitentermostaat maakt gebruik van 
twee temperatuursensors van het type 
LM335 (IC1 en 1IC2). Dit type sensor 
gedraagt zich als een temperatuur- 
afhankelijke zenerdiode, waarvan de 
zenerspanning in millivolt gelijk is aan 
10 x de temperatuur in kelvin (kelvin = 
graden, Celsius +273). Bij 273 kelvin 
(=nul C) bedraagt de zenerspanning 
dus 2,73 volt. Met de potmeters P1 en 


P2 kan een binnen de tolerantie gelegen 
afwijking van deze spanning weggeregeld 
worden. Eigenlijk is het alleen van 
belang dat beide sensors bij dezelfde 
temperatuur ook dezelfde zener- 
spanning hebben. Het is echter prettig 
als deze spanning exakt in kelvin gekali- 
breerd is; de met een voltmeter gemeten 
spanningen kunnen dan direkt in kelvin 
vertaald worden. 

Drie opamps (A1, A2 en A3) bepalen 
aan de hand van de door de sensors 
gemeten water- en buitentemperatuur 
of er gestookt moet worden. De opamps 
Al en A2 gedragen zich als versterkers 
met een laagdoorlaatkarakteristiek. Dat 
komt door de integrerende werking van 
de in het tegenkoppelnetwerk opgeno- 
men kondensatoren C1 en C2. Dat 
maakt de schakeling minder gevoelig 
voor stoorspanningen op de draden 
naar de sensors. 

De opamps worden gevoed uit een 
asymmetrische voeding van ca. 12 volt. 
Met een spanning van 2,73 volt worden 
de opamps op een DC-nivo ingesteld. 
Er is speciaal voor deze waarde gekozen 
omdat dan alle “temperatuur- 
spanningen” direkt in graden Celsius 
vertaald kunnen worden wanneer deze 
t.o.v. deze 2,73 V-potentiaal gemeten 
worden. Zo kan de schakeling heel 
eenvoudig met een nauwkeurige volt- 
meter afgeregeld worden. De 2,73 V- 
spanning wordt afgeleid van een door 
IC3 geleverde stabiele referentiespan- 
ning van 7,15 volt. 

Opamp A2 zet de door sensor IC2 
gemeten buitentemperatuur om in een 
spanning van —5 mV per graad Celsius 
(meetpunt C); bij een buitentempe- 
ratuur van O°C bedraagt de spanning 
op punt C dus nul volt t.o.v. 2,73 V- 
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potentiaal (punt F). De door opamp A2 
geleverde buitentemperatuurspanning 
wordt door opamp A3 in een bepaalde 
verhouding vergeleken met de door Al 
geleverde _watertemperatuurspanning. 
De verhouding tussen beide tempera- 
turen is afhankelijk van de met P5 
ingestelde stooklijnhelling (zie ook 
figuur 1). 

Naast de helling van de stooklijn moet 
ook het voetpunt van de temperatuur- 
regeling ingesteld kunnen worden. Het 
verleggen van het voetpunt betekent 
een evenwijdige verschuiving van de 
stooklijn (zie stippellijn in figuur 1). 
Dat wordt bereikt door aan de water- 
temperatuur- en aan de buitentempe- 
ratuurspanning een offset toe te voegen. 
Deze offset wordt verkregen uit de door 
IC3 geleverde referentiespanning van 
7,15 volt. Met potmeter P3 kan men zo 
het voetpunt tussen 15 en 35°C instel- 
len. Met schakelaar S1 kan men op 
eenvoudige wijze een met potmeter P4 
ingestelde verlaging van de kamer- 
temperatuur (nachtverlaging) inschake- 
len. S1 kan een handbediende schake- 
laar zijn, maar ook het schakelkontakt 
van een tijdklok. Met instelpotmeter P2 
kan men de ligging van het regelbereik 
van P3 exakt tussen 15 en 35°C in- 
stellen. 


Zoals gezegd kontroleert opamp A3 de 
verhouding tussen water- en buiten- 
temperatuur. Wordt de bij een bepaalde 
buitentemperatuur noodzakelijke water- 
temperatuur overschreden, dan wordt 
de inverterende ingang (pen 9) van A3 
positiever dan de niet-inverterende 
ingang (pen 10). De uitgangsspanning 
van A3 zakt dan naar nul volt en het 
relais Rel valt af. Hierdoor onder- 
breekt het relaiskontakt het gasklep- 
circuit van de ketel, waardoor de 
branders doven en de watertemperatuur 
daalt. Het naar nul volt zakken van de 
uitgangsspanning van A3 heeft tevens 
tot gevolg gehad dat de positieve 
terugkoppeling van de uitgang via 
D1 en R19 naar de niet-inverterende 
ingang wegvalt, waardoor de spanning 
op deze ingang iets afneemt. De water- 
temperatuur zal dan eerst een stukje 
moeten zakken alvorens de uitgang 
van A3 weer positief wordt en via het 
relais de branders in de ketel ontstoken 
worden. Deze schakelhysteresis zorgt 
er voor dat de ketel met akseptabele 
tussenpozen brandt. Door diode D1 
werkt de hysteresis maar in eén richting; 
met de aangegeven waarde voor R19 
loopt de watertemperatuur tot ca. 10°C 
boven de stooklijn op. 

Bij de beschrijving van de werking van 
de buitentermostaat hebben we de 
kamertermostaat buiten beschouwing 
gelaten. Zoals al eerder in het artikel 
is gezegd, is een kamertermostaat ook 
niet per se nodig. Met P3 kunnen we de 
gewenste temperatuur in huis (voet- 
punt) instellen en met P5 stellen we 
de daarvoor benodigde hoeveelheid 
warmte-energie in (helling van de 
stooklijn). Het in juiste balans brengen 
van warmte-aanbod en -vraag in wisse- 
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Figuur 4, Twee temperatuursensors van het type LM335 vertalen water- en buitentemperatuur 
in spanningen van 10mV per kelvin (kelvin = °Celsius + 273). Twee opamps (A1 en A2) relateren 
deze gegevens aan een met P3 ingesteld voetpunt. De “temperatuurspanningen’’ worden in een 
met P5 ingestelde verhouding (de helling van de stooklijn) met elkaar vergeleken. Wanneer de bij 
een bepaalde buitentemperatuur horende watertemperatuur bereikt wordt, valt het relais af en 
wordt het gasklepecircuit van de CV-ketel onderbroken. Nadat het radiatorwater een aantal graden 
(afhankelijk van de waarde van R19) gedaald is, wordt het relais weer bekrachtigd en zullen de 
branders in de ketel ontsteken. 
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lende omstandigheden is iets waaraan 
de regeling met een buitentermostaat 
mank gaat. Vandaar het advies deze met 
een kamertermostaat te kombineren 
(zie ook figuur 3). De kamertermostaat 
bepaalt dan de warmteproduktie en de 
buitentermostaat zorgt er voor dat 
daarbij in alle omstandigheden de water- 
temperatuur niet te hoog wordt (afhan- 
kelijk van het door u gekozen kompro- 
mis tussen komfort en zuinigheid, 
zoals al eerder besproken is). 


De praktijk 

Alvorens de schakeling op bijvoorbeeld 
gaatjesbord gezet wordt, dient men zich 
de vraag te stellen of men de buiten- 
termostaat wel of niet met een kamer- 
termostaat of met termostatische radia- 
torkranen kombineert. Bij gebruik van 
een kamertermostaat of termostatische 
kranen kan P3 vervangen worden door 
een instelpotentiometer; het voetpunt 
wordt eenmalig ingesteld op een tempe- 
ratuur die zeker een paar graden hoger 
moet zijn dan de maximale temperatuur 
die men met de kamertermostaat of 
de termostatische kranen zal instellen. 
Alleen dan zal steeds aan de warmte- 
vraag voldaan kunnen worden. In 
principe kan de nachtverlaging van de 
buitentermostaat gehandhaafd blijven. 
Omdat het voetpunt zoals gezegd wat 
hoger dan de maximale kamertempe- 
ratuur ingesteld moet worden, zal het 
effekt van de nachtverlaging vergroot 
moeten worden. Aangezien dit echter 
een ingreep in het schema inhoudt en 
een nachtverlaging via de buiten- 
termostaat tevens betekent dat de CV 
‘s nachts alleen op de buitentermostaat 
draait, is het aan te raden de nacht- 
verlaging via de kamertermostaat in 
te schakelen (dag/nacht-termostaat). 
Schakelaar S1 kan dan vervallen en 
weerstand R5 en potmeter P4 vervangt 
men door een doorverbinding. Met 
deze spanningsdeler kan overigens volop 
geëxperimenteerd worden. Omdat de 
spanningen overeenkomen met tempe- 
raturen is bij alle probeersels een 
direkte en eenvoudige kontrole moge- 
lijk. 

De buitentermostaat kan voor wind- 
invloeden gekompenseerd worden door 
het verkleinen van de weerstands- 
waarde van R2 (bijvoorbeeld 1k5). 
De grotere stroom zal de sensor iets 
opwarmen. Met P2 kan de hierdoor 
ontstane temperatuursverhoging weg- 
geregeld worden. Een sterkere wind 
zal de sensor meer afkoelen (evenals 
het huis), met als gevolg een hogere 
watertemperatuur. Met de waarde van 
R2 zal wel even geëxperimenteerd 
moeten worden. Bedenk wel dat na 
iedere verandering van deze waarde 
de sensor opnieuw gekalibreerd moet 
worden (zie “het afregelen””). 

Wat de bouw van de buitentermostaat 
betreft nog een opmerking. Aangezien 
over de kondensatoren C1 en C2 een 
geringe negatieve spanning kan komen 


te staan, mogen hiervoor beslist geen 
tantaaltypen gebruikt worden. Voor 
gewone aluminium-elko’s kan een 
beetje negatieve spanning geen kwaad. 


Het afregelen 

Alles wat we voor de afregeling aan 
meetapparatuur nodig hebben is een 
nauwkeurige voltmeter. Eerst moeten de 
sensors gekalibreerd worden. Als 
referentietemperatuur gebruiken we 
smeltend ijs. Isoleer de aansluitingen 
van de sensors met wat twee-komponen- 
tenlijm, opdat het ijswater geen sluiting 
kan veroorzaken. Sluit de sensors 
provisorisch op de schakeling aan. 
Dompel de sensors in het ijswater en 
stel na een poosje wachten de potmeters 
P1 en P2 zo in dat op de punten D en E 
een spanning staat van exakt 2,73 volt 
(2273 kelvin=0°C). Ook wanneer 
sensor IC2 windgekompenseerd _ is, 
worden de sensors op deze wijze gekali- 
breerd. Hierna wordt de spanning op 
punt F_ met P6 precies op 2,73 volt 
ingesteld. Als alles goed is zal er geen 
spanningsverschil tussen de punten D, 
E en F staan (kontroleer dat). 

Sensor IC1 kan nu met een klem op de 
leiding van het uitgaand ketelwater 
gemonteerd worden. Voor een goede 
termische koppeling is het gebruik 
van warmtegeleidende pasta aan te 
bevelen. Sensor lC2 wordt aan de 
noordzijde (schaduwzijde) van het huis 
gemonteerd. De sensor mag in geen 
geval door de zon beschenen worden, 
daar anders de meest vreemde ‘'buiten- 
temperaturen’” gemeten worden. Ook 
mag de sensor niet nat worden door 
regen. Voor een goede windkompen- 
satie is het van belang dat de sensor 
vrij opgesteld staat, opdat de wind er 
langs kan spelen. De instelpotmeters 
P1 en P2 worden direkt op de sensors 
gemonteerd. Van daaruit gaat een 
afgeschermd 2-aderig snoer naar de 
schakeling. 

Na de montage van de temperatuur- 
sensors kan de schakeling verder afge- 
regeld worden. Zet P4 (indien aan- 
wezig) op maximale weerstand en P3 
in de minimale stand (S1 = open) en 
regel de spanning op punt A met P2 af 
op 2,88 volt (=S 288 kelvin); tussen de 
punten A en F moet een spanning te 
meten zijn van 150 mV (=15°C). Met 
P3 kan het voetpunt tussen 15 en 35 Ke 
ingesteld worden. De nachtverlaging 
bedraagt nu 4 °C. Met P4 kan men ‚de 
nachtverlaging verminderen tot 1 We 
Dat heeft wel tot gevolg dat het regel- 
bereik van P3 even zoveel naar beneden 
verschuift; bij 1°C nachtverlaging ligt 
het regelbereik tussen 12 en 32°C. Stel 
dus eerst de nachtverlaging in en voorzie 
P3 pas daarna eventueel van een schaal- 
verdeling. 

Het maken van een schaalverdeling is 
een eenvoudige zaak. Plaats de volt- 
meter tussen de punten F en A en men 
kan bij verschillende standen van P3 
de temperatuur in graden Celsius 


buitentermostaat voor CV 


aflezen (10 mV = 1°C). 

Rest alleen het instellen van de helling 
van de stooklijn met instelpotmeter P5. 
Dat gaat het gemakkelijkste wanneer de 
buitentermostaat niet gekombineerd 
wordt met een kamertermostaat. Heeft 
men toch voor deze kombinatie gekozen, 
sluit de kamertermostaat dan kort en 
schakel hem in serie met het relais- 
kontakt van de buitentermostaat (vol- 
gens figuur 3). Wacht een koude dag af, 
zet de keteltermostaat op maximum en 
draai de loper van P5 naar pen 1 van A1 
toe. Stel P3 in op een kamertemperatuur 
die zeker 10 à 15°C hoger is dan de 
buitentemperatuur, bijvoorbeeld op 
20°C. Kontroleer de met P3 ingestelde 
temperatuur (= voetpunt) met de volt- 
meter; in het gekozen voorbeeld van 
20°C moet tussen de punten A en F een 
spanning staan van exakt 200 mV. 

Blijkt dat de kamertemperatuur na zo’n 
2 à 3 uur nog te laag is, draai dan de 
loper van P5 een stukje in de richting 
van R10 en wacht weer een poos. 
Herhaal deze handeling tot de kamer- 
temperatuur 20°C bedraagt. Het kan 
zijn dat P5 de laatste keer iets te ver 
door gedraaid is en na verloop van 
tijd bijgesteld moet worden. 

Tot slot nog iets over de schakel- 
hysteresis van de opampA3 (zie 
figuur 4). Deze dient zo gekozen te 
worden dat de ketel op kommando 
van de buitentermostaat tijdens de 
winterdagen 6 à 10 keer per minuut in- 
en uitgeschakeld wordt. Dat is te 
kontroleren door de kamertermostaat 
(indien toegepast) op maximum te 
zetten en vervolgens het schakelgedrag 
van de CV-ketel in de gaten te houden. 
Schakelt de ketel te vaak, verlaag dan 
de waarde van R19. Verhogen van de 
waarde doet de schakelfrekwentie toe- 
nemen. 

Degenen die afzien van een kamer- 
termostaat kunnen het wat de afrege- 
ling betreft hierbij laten. Zij kunnen 
de temperatuur in huis met P3 regelen 
en de nachtverlaging met S1 in- en 
uitschakelen. Degenen die de buiten- 
termostaat met de kamertermostaat 
kombineren, kunnen de temperatuur in 
huis met deze laatste regelen (vergeet 
niet de voor de afregeling aangebrachte 
kortsluiting van de kamertermostaat 
te verwijderen). 

Om zeker te zijn dat de watertempera- 
tuur in alle weersomstandigheden hoog 
genoeg kan oplopen om aan de warmte- 
vraag te kunnen voldoen, wordt P3 
(in dit geval een instelpotmeter) een 
paar graden hoger ingesteld dan de 
maximale kamertemperatuur. Hoeveel 
graden is afhankelijk van het door u 
gekozen kompromis tussen komfort 
en energiebesparing. Hoe hoger het 
temperatuurverschil, hoe sneller het huis 
op temperatuur komt. Zet P3 bijvoor- 
beeld op 26°C wanneer men de kamer- 
temperatuur niet hoger dan 21°C zal 
instellen. Vergeet niet de keteltermo- 
staat op maximum te zetten. u 


doka-computer 


computer 


ne toestanden 


Te kek À praktijk met de doka- 


lichtmeter, 
temperatuurmeter 
en procestimer 


Nadat we vorige maand de bouw 
van de doka-computer uitvoerig 
hebben besproken, is het nu de 
beurt aan de “toebehoren’’: 
de lichtmeter, de temperatuur- 
meter en de procestimer. 
Drie onmisbare doka-handen. 
Deze drie schake- 
lingen zijn allemaal 
ondergebracht in 
een eigen behuizing 
en worden via een 
kabel met de doka- 
computer verbon- 
den. Met behulp 
van deze schake- 
lingen kunnen alle 
mogelijkheden van 
de doka-computer 
volledig benut 
worden. 
Een stukje over de 


computer ontbreekt in dit 
tweede deel natuurlijk niet. 
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Wie in het eerste deel van de doka- 
computer het gedeelte “handleiding” al 
helemaal heeft doorgelezen, weet wat 
de doka-computer allemaal in zijn mars 
heeft. Voordat we al die mogelijkheden 
kunnen gebruiken moeten er echter 
eerst nog enkele hulpstukken worden 
gebouwd voor het meten van licht en 
temperatuur en voor de indikatie van 
een tijdsverloop. In totaal dus drie scha- 
kelingen: 
® De procestimer, een kastje met een 
hele serie LED's, waarop men een 
tijdsverloop kan volgen. Hiermee kan 
men bijvoorbeeld in de gaten houden 
hoe lang een foto in het ontwikkel-, 
stop- en fixeerbad moet liggen. De 
procestimer kan worden ingeschakeld 
door middel van een druktoets. Op de 
rij LED's wordt dan door middel van 
een knipperende LED aangegeven hoe- 
veel tijd er is verstreken sinds het 
indrukken van de starttoets. Er kunnen 
maximaal twee LED's tegelijk over de 
schaal lopen. Op de computer kan men 
ingeven hoe lang een LED moet knip- 
peren en bij welke LED de zoemer van 
de procestimer een alarmtoon moet 
geven. Die alarmtoon kan men bij maxi- 
maal 15 van de 25 LED's laten klinken. 
Op die manier heeft men een optische 
en een akoestische indikatie. 
® De lichtmeter. Deze schakeling is 
natuurlijk noodzakelijk om te kunnen 
meten hoe lang het fotopapier belicht 
moet worden en hoe groot de kontrast- 
omvang van een negatief is. De hoeveel- 
heid licht wordt gemeten door een 
speciale kleurgekorrigeerde fotodiode 
en daarna omgezet in een pulsbreedte- 
gemoduleerd signaal dat door de com- 
puter verwerkt kan worden. 
® De temperatuurmeter. Hiermee kan 
de temperatuur van de baden heel 
nauwkeurig worden gemeten in stappen 
van 0,1°C. Om zo nauwkeurig te kunnen 
meten werd gebruik gemaakt van een 
temperatuursensor met een 
goede lineariteit. 
Voor alle 
drie de 
schake- 
lingen is 
een print 
ontwor- 
pen waar- 
op alle 
onderdelen 
kunnen _ wor- 
den gemonteerd. 
Door middel van 
een stuk flatcable 
kan men de in kastjes 
ondergebrachte schakelin- 
gen verbinden met de kon- 
nektor van de doka-computer. 
Laten we eerst eens gaan kijken 
naar de opzet van de verschillende 
schakelingen. 


De procestimer 

De schakeling van de procestimer be- 
staat uit 25 LED's en twee vier-naar- 
zestien-dekoders (zie figuur 1). De adres- 
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ingangen van de dekoders IC1 en IC2 
zijn aangesloten op de lijnen PBO. 
..PB4, terwijl de LED's zijn aange- 
sloten op de uitgangen 1... 15 van IC1 
en 0...9 van IC2. 

De werking is vrij eenvoudig. Op de 
lijnen PBO...PB4 komt de binaire 
kode te staan van de LED die moet op- 
lichten. Als dit een getal is beneden 16 
staat op PB4 een ''0', zodat IC1 “'ge- 
enabled’ wordt. Bij een getal tussen 16 
en 25 is PB4 "1'’, zodat IC2 geaktiveerd 
wordt. 

We hebben al verteld dat er twee LED's 
tegelijk over de rij kunnen lopen. Aange- 
zien slechts één LED kan worden aange- 
stuurd moet hier net als bij de displays, 
gemultiplext worden. Dat multiplexen 
loopt parallel met het multiplexen van 
de displays; gedurende 2,5 ms wordt 
eerst de kode van de eerste LED op 
PBG...PB4 gezet en gedurende de 
volgende 2,5 ms de kode van de tweede 
LED. Als er maar één LED “loopt” 
wordt er gedurende die 2,5 ms voor de 
tweede LED een “0” op PBO...PB4 
gezet. Aangezien uitgang O van IC1 niet 
is aangesloten gebeurt er in die twee en 
een halve millisekonde dan gewoon 
niets. 

Links in het schema staat een met N1 en 
N2 opgebouwde set-reset-flipflop, waar- 
van de uitgang is verbonden met de 
NMI-aansluiting van de processor. Deze 
flipflop zorgt voor de dender-onder- 
drukking van de startschakelaar S1. Als 
S1 wordt ingedrukt geeft de flipflop een 
neergaande flank op de NMI-lijn, met als 
gevolg dat het procestimer-programma 
gestart wordt en de eerste LED begint te 
knipperen. Die LED blijft knipperen 
gedurende de op de computer ingegeven 
proces-LED-tijd. Daarna dooft de eerste 
LED en gaat de tweede LED gedurende 
die tijd knipperen. Nogmaals drukken 
van S1 heeft tot gevolg dat er nog een 
LED over de rij gaat lopen. Als men 
daarna nog eens op S1 drukt gebeurt er 
niets meer. Op welke manier men de 
alarm-LED's kan programmeren is in de 
handleiding al verteld. 

Als laatste staat in het schema nog een 
oscillator met een piezo-zoemer. Deze 
oscillator start als een “1” op lijn PB6 
verschijnt. De zoemer geeft dan een 
alarmtoon. De geluidssterkte van de 
zoemer kan worden ingesteld met pot- 
meter P1, 

Nog een opmerking: de procestimer 
(niet de ingebouwde tweede procestimer 
van de doka-computer) kan volledig 
onafhankelijk ten opzichte van de 
andere funkties werken. Als de proces- 
timer loopt kan men bijvoorbeeld 
gewoon een lichtmeting verrichten, de 
tweede procestimer starten, de tempe- 
ratuur meten, enzovoorts. 


De lichtmeter 

De lichtmeter is, zoals het schema in 
figuur 2 al laat zien, de kleinste “'rand’’- 
schakeling van de doka-computer. Dat 
wil echter beslist niet zeggen dat dit de 
eenvoudigste schakeling is. De licht- 
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Figuur 1. Het schema van de procestimer die door middel van 25 LED's een van te voren 
geprogrammeerd tijdsverloop aangeeft. 
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Figuur 2. Het schema van de lichtmeter. De lichtintensiteit wordt door de fotodiode omgezet 
in een stroom. Die stroom wordt door de rest van de schakeling omgezet in een puls waarvan 
de breedte afhankelijk is van de intensiteit. 


doka-computer 


hoeveelheden die in de doka moeten 
worden gemeten zijn namelijk erg klein. 
Daarvoor moest een geschikte opnemer 
worden gevonden, en dat is tenslotte 
de BPW21 geworden. Dit is een foto- 
diode die praktisch dezelfde kleurge- 
voeligheid heeft als het menselijke oog. 
Deze fotodiode kan ook eventueel voor 
kleurmetingen gebruikt worden. Verder 


is de omzetting van lichthoeveelheid. 


naar stroom bij de BPW21 zeer lineair 
in een gebied van 10° ... 10° lux. 
Een foiodiode heeft ook het voordeel 
dat hij bijzonder snel reageert op licht- 
veranderingen, dit in tegenstelling tot 
een LDR, die vooral bij een kleine licht- 
intensiteit heel wat tijd nodig heeft om 
zich goed in te stellen. 

De fotodiode levert een stroom waarvan 
de grootte recht evenredig is met de 
intensiteit van het opvallende licht. 
Om de door de fotodiode gemeten licht- 
intensiteit door de processor te kunnen 
laten verwerken moet de stroom door 
de diode nog worden omgezet in een of 
ander digitaal signaal. De meest een- 
voudige oplossing hiervoor is een 
stroom-naar-pulsbreedte-omzetter. 

Als we in figuur 2 kijken zien we dat de 
fotodiode in kortsluitbedrijf wordt ge- 
bruikt (hij is namelijk opgenomen tus- 
sen massa en de inverterende ingang van 
IC1, die door de tegenkoppeling via C1 


een virtueel massapunt vormt). Dat is 
gedaan om de temperatuurafhankelijk- 
heid van de diode zo klein mogelijk te 
houden. IC1 vormt samen met C1 een 
integrator. De stroom die door de foto- 
diode wordt geleverd zorgt ervoor dat 
de uitgangsspanning van IC1 gaat stij- 
gen, waarbij de snelheid waarmee die 
uitgangsspanning toeneemt recht even- 
redig is met de grootte van de stroom 
die de fotodiode levert. De uitgangs- 
spanning van IC] gaat naar een 7555 
(een 555-timer in CMOS-uitvoering). De 
uitgang van deze timer is “1’’ zolang 
de ingangsspanning van IC2 beneden 
3,33 V blijft. Wordt de ingangsspanning 
hoger, dan klapt de uitgang naar nul. De 
uitgang wordt daarna pas weer “'1“’ als 
de ingangsspanning daalt tot onder 
1,66 V. 

Als we er nu eens van uit gaan dat de 
uitgang van IC1 een spanning geeft die 
juist iets kleiner is dan 1,66 V en de 
uitgang van IC2 van juist 1’ wordt, 
dan zal FET T2 geleiden en de als diode 
geschakelde FET T1 daardoor sperren. 
Door de stroom die de fotodiode levert 
zal de spanning aan de uitgang van de 
integrator gaan stijgen. Komt de uit- 
gangsspanning bij een waarde van 
3,33 V, dan klapt IC2 om (uitgang 
wordt “’0''), zodat T2 gaat sperren en 
er via R2, T1 en R1 een stroom gaat 
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lopen naar kondensator C1. Aangezien 
deze stroom tegengesteld van richting 
is en veel groter is dan de stroom die 
door de fotodiode wordt geleverd, zal 
dat tot gevolg hebben dat de uitgang van 
IC1 zeer snel gaat dalen. Als deze de 
waarde 1,66 V bereikt klapt de uitgang 
van IC2 naar ''1'’, waardoor T2 weer 
gaat geleiden en T1 gaat sperren. De 
fotostroom van D1 wordt geïntegreerd 
en de uitgangsspanning gaat stijgen, 
waarbij we bij het begin van het verhaal 
zijn aangekomen. Dit hele gebeuren 
wordt kontinu herhaald. We hebben nu 
gezien dat de uitgang van IC2 alleen 
11! is tijdens de integratie van de foto- 
stroom. Dit betekent dat de tijd waarin 
de uitgang van IC2 “1” is een maat 
vormt voor de hoeveelheid licht op de 
fotodiode. Hoe meer licht, hoe korter 
de tijd. De processor hoeft nu alleen 
nog maar de breedte van de pulsen te 
bepalen om de benodigde belichtings- 
tijd te kunnen berekenen. 

De processor bepaalt het gemiddelde 
van de pulsen die in een tijd van 2 s 
worden gegeven. Dit wordt gedaan om 
de meting niet te laten beïnvloeden door 
de 100 Hz-lichtmodulatie (de lamp van 
de vergroter wordt gestuurd met 50 Hz- 
wisselspanning). 

Waarschijnlijk is nog niet duidelijk 
waarom in de lichtmeter een FET (T1) 


3 


LM 3352 


* metaalfilm-weerstanden 1% 


10 V 


Figuur 3. De temperatuurineter zet de gemeten temperatuur eveneens om in een pulsbreedte. De toegepaste sensor is een type met een bijzonder 


lineaire karakteristiek in het gebruikte gebied. 
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Figuur 4. De print voor de procestimer. De LED's worden een stukje boven de print gemon- 
teerd zodat ze juist door de daarvoor bestemde sleuf in het deksel steken. 


als diode is toegepast. Als T2 geleidt is 
de spanning tussen drain en source van 
deze FET nog altijd enkele millivolts. 
De als diode geschakelde FET is nu 
vóór R1 opgenomen om te voorkomen 
dat er in dat geval via R1 een stroom 
gaat lopen. Als we bedenken dat de 
stroom van de fotodiode bij kleine 
lichtintensiteit zo’n 100 pA (!) kan 
zijn, dan is het duidelijk dat bij een 
foutstroom door R1 niets meer van de 
meting zou kloppen. Er is hier een FET 
als diode toegepast omdat deze een veel 


kleinere “lekstroom! heeft dan een 
gewone diode bij lage spanningen 
in doorlaatrichting. Zo loopt er bij 


200 mV in doorlaatrichting bij een als 
diode geschakelde BF 256A een stroom 
van ongeveer 20 pA, terwijl dat bij een 
IN4148 zo'n 12 nA is! 

Het is bij zulke kleine stromen natuur- 
lijk noodzakelijk dat voor de integratie- 
kondensator een bijzonder lekarm type 
wordt toegepast. Voor C1 moet dan ook 
een type met een tijdkonstante van 
groter dan 100 s worden opgenomen. 
Dat wil zeggen dat het produkt van de 
inwendige lekweerstand en de kapaciteit 
van de kondensator groter moet zijn dan 
100 s. De ingangsstroom van de toege- 
paste opamp IC1 is bijzonder laag, 
“'typical’’ 2 pA bij een voedingsspanning 
van 5 V, zodat deze verwaarloosd kan 
worden. 


De temperatuurmeter 

Ook bij de temperatuurmeter wordt de 
gemeten waarde omgezet in een puls- 
breedte. Als temperatuursensor is geko- 


zen voor de LM335. Die sensor werkt 
als een temperatuurafhankelijke zener- 
diode, waarvan de zenerspanning in mV 
gelijk is aan 10x de temperatuur (in 
kelvin). Bij 0°C (= 273 K) is de “zener- 
spanning’ dus 2,73 V. De meetschake- 
ling is ontworpen voor een temperatuur- 
bereik van ongeveer 15 tot 50°C, wat 
voor in de doka ruim voldoende is. 

Figuur 3 toont het schema van de tem- 
peratuurmeter. De schakeling werkt als 
volgt. De spanning over de sensor wordt 
door opamp A2 ongeveer acht maal 
versterkt. Tevens wordt er een gelijk- 
spanning van af getrokken die wordt 
geleverd door Al. Die gelijkspanning 
wordt met behulp van P1 zo groot 
gekozen dat de uitgangsspanning van A2 
bij een temperatuur van 10°C exakt 
nul volt is. Bij een temperatuur van 
20°C zal A2 dan een spanning van zo’n 
800 mV leveren. De uitgang van A2 is 
verbonden met de inverterende ingang 
van de als komparator geschakelde 
opamp A4. De andere ingang van A4 
is aangesloten op een kondensator die 
wordt geladen met een konstante 
stroom. Die stroom wordt geleverd 
door een stroombron bestaande uit 
A3, T1, R4, R5, R9 en P2. Door die 
konstante stroom zal de spanning over 
kondensator C3 lineair toenemen. Als 
die spanning over de kondensator juist 
iets groter wordt dan de door A2 gele- 
verde meetspanning klapt komparator 
A4 om en gaat transistor T3 geleiden. 
Parallel aan kondensator C3 is transistor 
T2 opgenomen, waarvan de basis is 
verbonden met aansluiting X van de 
doka-computer. De processor geeft op 
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Onderdelenlijst procestimer-print 


Weerstanden: 
R1,R2=5k6 
R3=10k 

R4 = 220 2 

P1 = 1 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1 = 180 n 
C2=10u/10 V 


Halfgeleiders: 


D1 ...D25 = LED rood, plat model 
IC1, IC2 = 74LS154 
IC3 = 74LS132 


Diversen: 


S1 = druktoets 1 x wissel (digitast) 
PB = Piëzo-buzzer, bijv. Toko PB 2720 


die lijn tien pulsen per sekonde als we 
in de temperatuurmeet-routine zitten. 
Bij elke puls geleidt de transistor zodat 
de kondensator via de transistor en 
weerstand R10 ontlaadt. Als lijn X dan 
weer nul wordt gaat T2 sperren en kan 
de spanning over C3 gaan stijgen. De 
tijd die nu verstrijkt tussen het “0” 
worden van lijn X en het 0’ worden 
van de op T3 aangesloten lijn PBQ is 
recht evenredig met de temperatuur 
van de sensor. De processor meet deze 
tijd en bepaalt aan de hand daarvan de 
temperatuur die op het display ver- 
schijnt. 

De maximale temperatuurafwijking is 
kleiner dan £ 02°C bij een goed afge- 
regelde sensor. 


De bouw van de schakelingen 


De procestimer 


De bouw van de procestimer op de print 
van figuur 4 zal zeker geen moeilijk- 
heden geven. De print is zodanig van 
afmetingen dat deze precies past in een 
goed verkrijgbaar kunststof kastje van 
12 x 6,5 x 4 em (OKW nr. 2492). In het 
deksel van het kastje wordt een sleuf 
gemaakt voor de 25 LED's. De LED's 
kunnen voor de montage aan de zij- 
kanten zwart worden geschilderd om 
overstraling tussen de LED's te voorko- 
men. Verder kornt er in het deksel nog 
een opening voor de druktoets. Op het 
deksel kan mer naast de LED's de 
LED-nummers zetten en eventueel met 
behulp van zwarte en witte stroken 
verschillende (veelgebruikte) proces- 
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Figuur 5. De foto toont een opgebouwde 
procestimer die vlak boven de baden tegen 
de muur is gemonteerd. Boven de LED's 
zijn de LED-nummers aangegeven en onder 
de LED's is het (verwisselbare) proceskaartje 
te zien. 


‘mmm 


tijden aangeven. Op de foto van figuur 5 
is daarvan een voorbeeld te zien. Als 
men zo'n ‘proceskaartje’’” van karton 
maakt en een houdertje voor dat kaartje 
naast de LED's monteert, dan kan men 
op een eenvoudige manier van proces- 
kaartje wisselen bij gebruik van ver- 
schillende processen. Bij het voorbeeld 
op de foto is de eerste zwarte balk voor 
het ontwikkelen, de tweede zwarte 
balk voor het stopbad en de derde balk 
voor het fixeren van het fotopapier. 
Tevens is op het kaartje aangegeven 
bij welke LED's het alarm moet gaan 
(in dit geval LED 10, 13 en 19). Dat 
laatste is heel handig bij het program- 
meren van de alarmnummers. 


De temperatuurmeter 


De temperatuurmeter wordt opgebouwd 
op de print van figuur 6. De tempera- 
tuursensor wordt natuurlijk niet op de 
print gesoldeerd. De LM335 wordt door 
middel van een afgeschermde kabel met 
de aansluitingen op de print verbonden, 
waarbij de min-aansluiting van de sensor 
aan de afscherming van de kabel wordt 
gelegd en de plus-aansluiting aan de 
midden-ader. De ADJ-aansluiting van de 
LM335 wordt vlak bij het huisje afge- 
knipt, daar deze toch niet gebruikt 
wordt. Het gedeelte tussen het huis van 
de sensor en het kabeluiteinde wordt 
helemaal “ingegoten’’ met twee-kompo- 
nenten-lijm, zodat geen van de elek- 
trische verbindingen in aanraking kan 
komen met een vloeistof. De foto van 
figuur 7 toont hoe de sensor er tenslotte 
uit ziet. 

De temperatuurmeter-print kan een 
eigen kastje krijgen, maar kan ook in het 
kastje van de procestimer worden ge- 
monteerd. Aan de onderzijde van de 
procestimer-print is daarvoor nog vol- 


doende ruimte. Het procestimer-kastje 
wordt gewoonlijk toch ergens in de 
buurt van de baden opgesteld, zodat 
de kabel van het kastje naar de sensor 
dan ook niet zo lang hoeft te zijn. De 
punten PB en O kunnen dan verbon- 
den worden met de overeenkomstige 
punten op de procestimer-print. De 
aansluitingen +10 V, X, PBO . .. PB4, 
PB6, NMI, +5 V en O (dat zijn dus 
alle aansluitingen van procestimer en 
temperatuurmeter samen) worden via 
een flatcable verbonden met de konnek- 
tor van de doka-computer. Die flat- 
cable moet wel zo kort mogelijk worden 
gehouden (een lengte van 2 m gaf in de 
praktijk nog geen enkel probleem). 


De lichtmeter 


Dit is een hoofdstuk apart, daarom 
hebben we deze tot het laatst bewaard. 
Aangezien de meter zeer gevoelig is, 
moet men heel nauwkeurig werken bij 
het opbouwen van deze schakeling. De 
print in figuur 8 is dan ook vrij apart 
van opzet. De komponenten worden 
direkt op de printsporen (aan de onder- 
kant van de print) gesoldeerd. De andere 
kant van de print is van een koperlaag 
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Onderdelenlijst temperatuurmeter-print 


Weerstanden: 

R1 =4k7 

R2=6k81, 1% metaalfilm 

R3 = 5k62, 1% metaalfilm 

R4 = 3k92, 1% metaalfilm 

R5 = 82k5, 1% metaalfilm 

R6 = 10 k, 1% metaalfilm 

R7 = 68k1, 1% metaalfilm 

R8 = 3k3 

R9 = 4K75, 1% metaalfilm 
R10=68 2 

R11=10k 

R12=8k2 

P1 = 1 k meerslagen-instelpotmeter 
P2 = 2 k meerslagen-instelpotmeter 


6 


Figuur 6. Lay-out en komponentenopstelling van de temperatuurmeter-print. De sensor wordt 
door middel van een afgeschermde kabel met de print verbonden. 
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voorzien die dient als afscherming om 
brom en andere storingen zo veel 
mogelijk te vermijden. Met uitzondering 
van de sensor D1 worden dus alle onder- 
delen op de printsporen gesoldeerd, 
zoals in de opdruk is aangegeven. De 
aansluitdraden van de komponenten 
dient men zo kort mogelijk te houden. 
Daarna kan men de fotodiode van de 
printspoor-zijde in het daarvoor be- 
stemde gat steken. De diode wordt zo 
ver in dit gat gestoken dat zijn boven- 
kant gelijk zit met de koperlaag aan de 
bovenkant van de print, niet verder, 
anders bestaat de kans dat de uitste- 
kende rand van de sensor in aanraking 
komt met een printspoor. Dan kan men 
de aansluitdraden op de print solderen. 


De sensor kan aan zijn aansluitdraden 
blijven hangen (het ding is toch heel 
licht). Gebruik in geen enkel geval lijm 
om de fotodiode vast te zetten! Bij een 
van de eerste proefmodellen viel er bij 
het lijmen een dun sliertje lijm over 
print en sensor, met als gevolg dat de 
schakeling niet meer zijn maximale 
gevoeligheid haalde. Verwijderen van de 
lijm bleek onmogelijk zonder bescha- 
digingen. Pas daar dus mee op! 


Kondensatoren: 
C1=220n 
C2=100n 
C3 = 270 n MKC 


Halfgeleiders: 
T1 =BC557B 
T2=BC547B 
T3= TUN 

IC1 = LM 3352 
IC2 = 723 

IC3 = 324 
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Figuur 7. Zo ziet de sensor er uit als het 
gedeelte tussen het huisje van de sensor en 

het uiteinde van de afgeschermde kabel is 
“dichtgegoten’ met twee-komponenten- 

lijm. 
mmm 


Onderdelenlijst lichtmeter-print 


Weerstanden: 
R1 =10M 
R2=10k 


Kondensatoren: 

C1 = 56 p keramisch, bijv. Siemens B37979- 
J5560-J (C.R; > 1005) 

C2 = 560 p 

C3 = 10 4/10 V 


Halfgeleiders: 


T1 =BF 256A 
T2=BS170 
D1 = BPW 21 
IC1 = 3130 
IC2 = 7555 


Figuur 8. De print voor de lichtmeter is 
nogal bijzonder. De komponenten worden 
namelijk rechtstreeks op de printsporen 
gesoldeerd. De andere kant van de print 
bestaat uit een kopervlak dat als afscherming 
dienst doet. 
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Er is nu nog één gaatje over in de print. 
Dit gat dient om een verbinding te ma- 
ken tussen het massavlak aan de boven- 
kant van de print en het massaspoor. 
Door dit gat wordt een stukje draad 
gestoken dat aan boven- en onderzijde 
gesoldeerd wordt. 

Het kastje van de lichtmeter moet de 
schakeling helemaal afschermen. De 
eenvoudigste manier om zo'n kastje te 
maken is met behulp van vijf stukjes 
printplaat. Figuur 9 laat zien hoe het 
kastje in elkaar gezet moet worden. 
Eerst wordt vlak 1 met een soldeerver- 
binding tegen de print vastgezet. Ver- 
volgens worden de vlakken 2 en 3 aan 
de print en aan vlak 1 gesoldeerd. 
Daarna wordt de bodemplaat met drie 
soldeerverbindingen met vlak 1, 2 en 3 
verbonden. Als laatste wordt vlak 4 
gemonteerd, dat met een soldeerpunt 
aan de print en een soldeerpunt aan de 
bodemplaat wordt vastgezet. Het koper- 
vlak van de print en de bodemplaat zit 
dus aan de buitenkant van het kastje 
en de kopervlakken van de andere vier 
plaatjes aan de binnenkant. In vlak 2 is 
een gat gemaakt waardoor de drie- 
aderige verbinding met de processor 
wordt uitgevoerd (dat moet natuurlijk 
gebeuren vóórdat vlak 4 is gemonteerd). 


Afregeling 

De enige schakeling die moet worden 
afgeregeld is de temperatuurmeter. De 
andere twee schakelingen hebben geen 
afregelpunten. 

Voor het afregelen van de temperatuur- 
meter wordt de draadbrug op de print 
van de temperatuurmeter (naast C3) 
verwijderd. Daarna sluit men een hulp- 
spanning aan tussen pen 11 van IC3 en 
massa, waarbij de plus van de spanning 
aan massa komt en de min aan pen 11. 
Deze hulpspanning kan een waarde heb- 
ben tussen 3 en 10 V (bijvoorbeeld een 
4,5 V-batterij) en mag pas worden aan- 
gesloten nadat de doka-computer is 
ingeschakeld (de verbinding tussen tem- 
peratuurmeter en computer is natuurlijk 
al aangebracht). Daarna sluit men een 
voltmeter aan over weerstand R8. De 
sensor (die al geïsoleerd is) wordt in een 
bak water gelegd waarvan de tempera- 
tuur precies 10°C is. Die temperatuur 
wordt gemeten met de gewone doka- 
termometer of een andere nauwkeurige 
termometer. Houd het water in bewe- 
ging door er rustig in te roeren. Met 
behulp van potmeter P1 wordt de span- 
ning over R8 dan afgeregeld op precies 
OV. 

Daarna kan men de hulpspanning weer 
verwijderen, de computer uitschakelen 
en de draadbrug weer op de print leg- 
gen. Als men de doka-computer dan 
weer inschakelt en MEAS. — 2 intikt 
op het toetsenbord moet op het display 
een waarde tussen 10 en 50°C ver- 
schijnen als de sensor in de lucht wordt 
gehouden. Nu wordt een bak water met 
een temperatuur van zo'n 35... 40°C 
genomen (meten met bijvoorbeeld een 
koortstermometer, maar denk er wel 
aan dat zo’n termometer de hoogste ge- 
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meten temperatuur blijft aanwijzen) en 
de sensor daarin gelegd. P2 wordt dan 
zo afgeregeld dat op het display exakt 
de temperatuur staat die de termometer 
aangeeft. Daarmee is de afregeling 
voltooid. 

Houd er wel rekening mee dat de sen- 
sor bij metingen in de lucht een iets te 
hoge waarde kan aangeven door eigen- 
opwarming. 


De praktijk 

Als alles zo ver is ingebouwd en afge- 
regeld, en op de juiste plaats in de doka 
is neergezet of gemonteerd, kunnen we 
er mee gaan werken. 

Zoals we al beschreven hebben kan de 
procestimer (die met de 25 LED's) 
bijvoorbeeld gebruikt worden voor het 
afwerken van zwart/wit-afdrukken. Stel 
dat we 1,5 minuut willen ontwikkelen, 
daarna 0,5 minuut stopbad en dan 1 
minuut fixeerbad (dat geeft het proces- 
kaartje op de foto van figuur 5 aan). Er 
kan dan een proces-LED-tijd worden 
ingegeven van 10.0 sekonden en als 
alarm-LED's de nummers 10, 13 en 19. 
Alles wordt dan perfekt ‘getimed’’ als 
we de START PR.T.-toets even indruk- 
ken (dat is de toets op het procestimer- 
kastje) als een foto de ontwikkelaar in 
gaat. 

De andere procestimer, die op het 
display zichtbaar is, kan onder andere 
gebruikt worden voor het ontwikkelen 
van films of voor het afwerken in kleur. 
Als we bijvoorbeeld als volgt een zwart/ 
wit-film willen ontwikkelen: ontwikke- 
len 6 min, tussenspoelen 1 min, fixeren 
3 min en spoelen 30 min, dan worden 
al die tijden gewoon achter elkaar ge- 
programmeerd in de 10-tijden-proces- 
timer. Starten we deze nu bij het 
inschenken van de ontwikkelaar, dan 
geeft de computer vlak voor het aflopen 
van elke tijd een onderbroken zoemtoon 
en als iedere tijd helemaal verstreken is 
één lange piep. Het zou echter handig 
zijn als we ook nog een indikatie hadden 
wanneer de tank gekiept moet worden. 
Ook dat is mogelijk. Daarvoor gebruiken 
we dan de andere procestimer. Als 
proces-LED-tijd wordt 30.0 s gekozen 
en als alarm-LED's de nummers 2.. 
„…12. Als men bij het begin van het 
ontwikkelen beide procestimers start, 
klinkt er tijdens het ontwikkelen ook 
elke halve minuut een pieptoon (het 
teken om de tank te kiepen), terwijl 
daarnaast het eindigen van de proces- 
tijden op de hiervoor beschreven wijze 
wordt aangegeven. 

Deze metode werkt bijzonder goed. De 
eerste keren zal het programmeren 
misschien wat tijd kosten, maar dat 
went snel en met de nodige ervaring 
gaat het steeds vlugger. 

Tot zo ver het gebruik van de proces- 
timers. Het gebruik van de tempera- 
tuurmeter hoeven we waarschijnlijk niet 
verder toe te lichten, dat spreekt voor 
zich. Blijft dus nog de lichtmeter. Het 
bepalen van de belichtingstijd van een 
foto kan op verschillende manieren ge- 
beuren. Meestal is dat een kwestie van 
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Figuur 9. Op deze tekening is te zien hoe het kastje voor de lichtmeter in elkaar wordt gezet als 


men gebruik maakt van stukjes printplaat. 


mn 


persoonlijke smaak. De een gaat uit van 
een gemiddeld grijsvlak (wat is gemid- 
deld grijs?) en de ander van die plek op 
de foto waar nog juist enige doorteke- 
ning in moet komen. Zo zijn er nog 
meer mogelijkheden. Bij iedere metode 
is het echter nodig dat men van te 
voren de belichtingstijd aanpast aan de 
gebruikte metode door het ingeven van 
een bepaalde vermenigvuldigingsfaktor 
(MULTIPLIER). Deze faktor kan men 


bepalen door middel van enkele proef- 
stroken. De multiplier is verder nog 
afhankelijk van het soort papier en 
ontwikkelaar. Daarom is het verstandig 
de gevonden multiplier (hoe die wordt 
bepaald komt nog ter sprake) op het 
desbetreffende pak fotopapier te ver- 
melden en tevens erbij te zetten voor 
welke ontwikkelaar dat is. 

Een andere meetmetode die met goed 
gevolg bij de praktijktests werd toege- 
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past is de volgende. Direkt onder de lens 
van de vergroter wordt een stukje kalk- 
papier of matglas gehouden. Als men 
dan de vergroter inschakelt verschijnt op 
de grondplaat een grijs beeld waarbij 
niets meer van het negatief te herkennen 
is. Dit grijsbeeld is een maat voor de be- 
nodigde belichting. De volgorde bij deze 
lichtmeting is: vergroter inschakelen, 
vergrotingsmaatstaf goed instellen, dia- 
fragma in de gewenste stand zetten, 
vergroter weer uitschakelen, het matglas 
onder de lens houden, sensor midden 
onder de vergroter op de grondplank 
leggen en vervolgens MEAS. — 0 intik- 
ken. Na zo'n drie sekonden verschijnt 
op het display een tijd, waarbij is uitge- 
gaan van een vermenigvuldigingsfaktor 
van één. Na het inschakelen van de 
doka-computer staat die faktor altijd 
op één (druk maar eens op MULT., dan 
verschijnt op het display 01.0; terug 
naar het hoofdprogramma met RE- 
TURN). 

De tijd die zo gemeten is wordt ergens 
genoteerd en daarna gaat men gewoon 
op de oude manier met proefstroken 
de juiste belichtingstijd bepalen. De zo 
gevonden tijd wordt gedeeld door de 
met de computer gemeten waarde en 
het resultaat is de vermenigvuldigings- 
faktor die hoort bij de gebruikte soort 
papier en ontwikkelaar. 

Voortaan wordt deze faktor vóór het 
gebruik van de lichtmeter ingegeven 
(MULT.-toets aanraken, dan de faktor 
ingeven en daarna op RETURN druk- 
ken). Dit ijken moet gebeuren met een 
‘gemiddeld’ negatief, dus een doorsnee- 
negatief met niet overheersend veel 
witte of zwarte partijen. Bij het gewone 
gebruik dient men daar ook rekening 
mee te houden. Heeft men bijvoorbeeld 
een negatief waarbij zwart of wit 
duidelijk overheerst, dan is het toch aan 
te raden even een proefstrook te maken. 
Daarbij bleek in de praktijk dat men bij 
zo'n negatief toch fotopapier kan sparen 
door het resultaat van de lichtmeting 
als richtwaarde te gebruiken. 

Tenslotte willen we nog iets vertellen 
over het fotopapier. Men zou verwach- 
ten dat men hetzelfde resultaat krijgt 
als een stuk fotopapier met een licht- 
intensiteit A gedurende een tijd B wordt 
belicht en als zo’n stuk fotopapier 
wordt belicht met een intensiteit A/10 
gedurende een tijd 10°B. Dat blijkt in 
de praktijk echter niet het geval te zijn. 
Om dezelfde zwarting te krijgen blijkt 
dan bijvoorbeeld een tijd 12°B nodig te 
zijn. Die afwijking van het lineaire 
gedrag is bij ieder merk papier weer 
anders en kan ook het beste een keertje 
proefondervindelijk worden bepaald in 
een bereik dat men gewoonlijk gebruikt 
kwa intensiteit en belichtingstijd. 

Dat waren enkele punten waar men in 
de praktijk met de doka-computer op 
moet letten. Sommige dingen lijken 
misschien wat moeilijk in het begin, 
maar we zijn er van overtuigd dat de 
bouwer van de doka-computer zijn 
apparaat na enige ervaring voor geen 
goud meer zal willen missen! HK 
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van 6502 
naar 6809 


super-6502 met 16-bits struktuur 


Bij Motorola heeft men een micropro- 


cessor ontwikkeld, die intern een 
16-bits-struktuur bezit. Deze processor, 
de 6809, zou men een soort “'super- 
6502’ kunnen noemen, omdat zijn 
registers hetzelfde heten als die van de 
6502 (zie figuur 1). Daarnaast heeft de 
6809 nog een tweede 8-bits akkumu- 
lator en een variabel direct-page-register. 
Dat betekent dat de 6809-CPU 
256 direct-pages tot zijn beschikking 
heeft. De 6502 heeft daarentegen 
slechts één page zero. Een verder voor- 
deel van de 6809-processor is, dat men 
de akkumulators A en B tot een 16-bits 
brede akkumulator D kan samenvoegen. 


van 6502 naar 6809 


Een heel “sterke” adresseringsmogelijk- 
heid die de 6809 wèl en de 6502 niet 
heeft is de “program counter relative”. 
Daarmee is het mogelijk relatief, dus ten 
opzichte van de aktuele inhoud van de 


program counter elke willekeurige 
geheugenplaats te adresseren. 
6502-bezitters zullen bij de 6809- 


processor wèl een vertrouwde adres- 
seringsmetode missen, namelijk indirekte 
adressering met indexering (voorbeeld: 
LDA-(POINTL),Y). Indirekte adresse- 
ring kan men bij de 6809 helaas niet 
indexeren. Er is ook nog een wat eigen- 
aardige instruktie die we even willen 
vermelden: BRN (BRanch Never), een 
soort NOP-instruktie (No OPeration). 
Ook de geïndexeerde adressering ziet er 
bij de 6809 iets anders uit dan bij de 
6502. De opcode bestaat uit één byte. 
Het daaropvolgende byte (’postbyte'') 
kan een 5-bits offset bevatten. De 
volgende een of twee bytes vormen een 
8- of 16-bits offset in twee-komplement- 
notatie. Het effektieve adres kan als 
volgt worden berekend: 

Index (inhoud van X, Y, S, U, A, B of 
C) + offset = effektief adres. 

Beperkt men de offset tot —-16... +15, 
dan bestaat een instruktie voor indirekte 
adressering uit slechts twee bytes, de 
opcode en het postbyte. 

Bij geïndexeerde adressering is ook 
indirekte toegang tot het geheugen 
mogelijk. Dat betekent: de pointer- 
inhoud, bestaande uit index + offset, 
wijst een geheugenplaats aan waarin 
ADH van het effektieve adres is opgesla- 
gen. In de volgende geheugenplaats 
bevindt zich ADL van het effektieve 
adres. Bij de 6809-CPU staan ADH en 
ADL al in de goede volgorde achter de 
opcode. Bij de 6502 is dat, zoals bekend, 
niet zo. Daar is de volgorde ADL, ADH. 
De indirekte richting van de geïndexeer- 
de adressering bij de 6809-processor is 


heel interessant omdat daarmee bij 
hogere programmeertalen bijzonder ge- 
makkelijk arrays en symbool-tabellen 
kunnen worden opgezet. 


Er bestaan goede processors, en er bestaan betere processors. 

De volgorde en rang zijn echter niet stabiel, maar hangen meestal af 
van de komst van nieuwe processors op de markt. Momenteel zou men 
kunnen zeggen dat de 6502 een goede microprocessor is en de 6809 
een betere. Aangezien beide veel gemeenschappelijke eigenschappen 
hebben, is het de moeite waard eens te gaan kijken hoe een 6502- 
computer kan worden omgebouwd tot een 6809-computer. 


Zelfs de akkumulators kunnen als index- 
register worden gebruikt. Daardoor 
kunnen de index-registers niet alleen 
worden geïncrementeerd of gedecremen- 
teerd, maar kunnen ze ook worden beïn- 
vloed door rekenkundige bewerkingen 


De instruktieset van de 6809 zal de 
6502-bezitter heel bekend voorkomen, 
zodat hij de mnemonics en de adres- 
seringsmetoden meteen begrijpt. 

De voorwaardelijke spronginstrukties 
van de 6809-processor zijn bijzonder 
krachtig. De processor kan over een be- 
reik van —16... +15 of —128...+127 
of —32768...+32767 adressen sprin- 
gen. De BRA- (BRanch Always) en BSR- 
(Branch to SubRoutine) instrukties en 
enkele andere mogelijkheden maken een 
programma onafhankelijk van absolute 
adressen. Een 6809-programma kan daar- 
door op elk willekeurig geheugenbereik 
worden gezet zonder dat daarvoor een 
byte hoeft te worden veranderd (zoge- 
naamde “relocatable” programma’s). 


(decimaal en binair). Op die manier kan 
de index worden berekend. Als men 
enkele uren met de 6809 heeft gewerkt, 
raakt men al vlug vertrouwd met de 
“accumulator indexed’ adressering. In 
tegenstelling tot de 6502 heeft de 6809 
twee stack-pointers: S en U. Stack- 
pointer S is een 16-bits pointer; deze 
heeft dezelfde funktie als de stack- 
pointer van de 6502. Terugkeeradressen 
van subroutines en de inhoud van 
machine-registers worden automatisch 
in deze stack-pointer weggezet. Ook 
interrupts worden via deze stack-pointer 
uitgevoerd. De user-stack-pointer U staat 
helemaal ter beschikking van de pro- 
grammeur. De U-pointer is eveneens 
16 bits breed. De U-stack wordt als 
input-buffer of bij tekstverwerking als 
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Figuur 1. Vergelijking van de geheugen-organisatie van de 6809 en 6502. 
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Figuur 2. De aansluitgegevens van de 6809. De tussen haakjes geplaatste cijfers geven de over- 
eenkomstige pennummers van de 6502 aan. 


Foto 1. Voorbeeld van een opsteek-print voor de ombouw van 6502 naar 6809. Op een stuk 
gaatjesbord zit aan de bovenkant de 6809-processor en aan de onderkant een 40-polige DIL- 


konnektor. 
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cue-pointer gebruikt. 

Bij de vergelijking van de twee proces- 

soren kwamen we tot de konklusie dat 

beide een soortgelijk programmeer- 
model hebben. Ook de soorten adres- 
seringen zijn bijna hetzelfde. Alleen is 

het instruktie-repertoire van de 6809 

beter en de snelheid toch aardig wat 

groter dan die van de 6502-processor. 

Het “omwerken’’ van een 6502-systeem 

naar een 6809-systeem is dus zeker zin- 

vol. De voordelen liggen voor de hand: 

— Er is slechts een eenvoudige hard- 
ware-aanpassing nodig voor de om- 
bouw. 

— Voor de 6809-CPU bestaat veel meer 
software dan voor de 6502-CPU. 

— Voor de 6809-processor zijn op dis- 
kette BASIC, FORTRAN, PASCAL 

en een cross-assembler (voor alle gang- 
bare processors) verkrijgbaar. De cross- 
assembler werkt in twee richtingen, 
bijvoorbeeld van 6809 naar Z80 en 
omgekeerd. 

— Er is een standaard-formaat voor het 
werken met floppy-disk. Bij de 6502 

bestaan er verschillende formaten. 

Nu blijft eigenlijk alleen nog de vraag. 

hoe bouw ik mijn 6502-systeem om 

naar een 6809-systeem? Daartoe wordt 
de 6809, samen met een 4 MHz-kristal 
en twee kondensatoren, op een stukje 
gaatjesbord gemonteerd. Onder aan dit 
zelfbouwprintje zit dan weer een 
40-polige DlL-steker, die op de plaats 
van de (verwijderde) 6502 wordt 
geprikt. Op deze manier kan men de 
oude processor eenvoudig tegen de 
nieuwe uitwisselen. De bedrading van 
het ‘hulpprintje’’, dus welke pen van 
de 6809 moet worden verbonden met 
welke pen van de konnektor, is aan- 
gegeven in figuur 2. Een voorbeeld van 

zo’n konstruktie is te zien in foto 1. 

Als het printje klaar is kan men de 

eigenlijke ombouw uitvoeren: 

— 6502-processor uit de voet trekken. 

— 6809-opsteekprintje in de voet ste- 
ken. 

— 6502-operating-system (meestal in 
ROM's of PROM's opgeslagen) ver- 

vangen door een 6809-operating-system, 

bijvoorbeeld het monitor-programma 

ASSIST O9 uit het in de literatuurlijst 

genoemde ‘Programming manual”. 

Daar er voor de 6809 ook een tekst- 

editor, een linker/loader en een Disc 

Operating System (DOS) beschikbaar 

zijn, kan men dan met de (omgebouw- 

de) junior computer en een floppy- 
disk-systeem ook met FORTRAN of 

PASCAL werken. K 


Literatuur: 

MC 6809 - MC 6809E: 8-bit Micro- 
processor Programming Manual van 
Motorola (bevat ASSIST 09). 

Macro assemblers Reference Manual: 
6800, 6801, 6805, 6809 van 
Motorola. 
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Afstand meten is in principe heel een- 
voudig. Het betekent alleen maar dat de 
afstand tussen twee punten wordt uit- 
gedrukt in een of andere lengte-eenheid. 
Die eenheid is meestal de meter. Voor 
kleine afstanden maakt men onder 
andere gebruik van een liniaal, voor 
grotere afstanden is men aangewezen op 
een meetlint of optische en elektro- 
nische middelen. Die laatste interesseren 
ons natuurlijk het meest. Voor af- 
standen tot zo’n tien meter kan men 
heel goed gebruik maken van ultrasoon 
geluid. Dat heeft voor de zelfbouwer het 
voordeel dat er geen moeilijke mecha- 
nische toestanden hoeven te worden 
gemaakt en de schakeling alleen maar 


ultrasone 


afstandmeter 


afstand meten met een druk op de knop 


Er zijn vele manieren om een afstand te meten. De meest bekende zijn 
wel met meetlat, duimstok en rolband. Dat het ook op andere manieren 
kan, en in het bijzonder met ultrasoon geluid, wordt hier beschreven. 
Uitgaande van het feit dat geluid zich met een bepaalde snelheid voort- 
plant door de lucht, kan men geheel elektronisch de tijd en daarmee 

de afstand meten die een geluidsimpuls nodig heeft om van het ene naar 
het andere punt te komen, zonder dat daarbij servomotortjes of andere 
mechanismen nodig zijn. 


uit elektronische onderdelen hoeft te 
bestaan. Voordat we zo’n schakeling 
nader gaan bekijken eerst nog enkele 
algemene zaken, zoals definitie van de 
meter en de verschillende metodes om 
afstand te meten. 


Precies één meter 


ledereen kent waarschijnlijk nog wel 
uit zijn lagere-schooltijd de oorspronke- 
lijke definitie van de meter. Dat was 
namelijk de lengte van een of andere 
platina staaf die in Sèvres nabij Parijs 
werd bewaard. Natuurlijk zit er heel wat 
meer vast aan dat begrip meter. In 
1792 begon de geschiedenis van de 
meter. Toen werd de meter namelijk 
vastgelegd als het éénveertigmiljoenste 
deel van de omtrek van de aarde. 
Spoedig bleek dat die definitie toch niet 
zo geschikt was, omdat de aardomtrek 
niet konstant is en zodoende geen goede 
referentiestandaard kan zijn. 

In 1799 werd dan ook al een nieuwe 
standaard gedefinieerd en in 1889 nog 
eens. In beide gevallen bestond die 
standaard uit een stuk edelmetaal. De 
standaard uit 1889 bestond uit een 
platina-iridium staaf, die heden ten dage 
nog steeds in Parijs wordt bewaard. 

De zoektocht naar een nog nauw- 


ultrasone afstandmeter 


keurigere standaard bleef echter door- 
gaan. In het begin van de negentiende 
eeuw werd al door verschillende weten- 
schappers gedacht aan het gebruik van 
lichtgolflengten om de lengtestandaard 
te definiëren. In 1927 kwam als gevolg 
daarvan als internationale standaard 
voor de spektroskopie de cadmiumlamp, 
waarbij de eenheid van lengte de 
Angström was (1 Â= 107 m). Ook 
deze standaard is weer verlaten, maar de 
cadmiumlamp wordt nog altijd veel 
gebruikt als sekundaire standaard. 

De huidige standaard van de meter is 
gebaseerd op de golflengte van de 
kryptonlamp; deze werd vastgelegd in 
1960. De meter is gedefinieerd als de 
lengte die gelijk is aan 1650763,73 
golflengten in het luchtledige van de 
straling die vrijkomt bij de overgang 
tussen de nivo's 2pio en 5ds van de 
krypton-isotoop 86 Kr. Die kromme 
vermenigvuldigingsfaktor is ontstaan 
doordat men de nieuwe meter zo veel 
mogelijk gelijk wilde houden aan de 
oude meter. Nog steeds zoekt men naar 
een nog stabielere standaard. Gedacht 
wordt aan een gestabiliseerde helium- 
neon-laser. Als vervolg daarop zal in 
de toekomst waarschijnlijk de lichtsnel- 
heid als referentie worden genomen, 
waarmee dan tevens een verband is 
gelegd tussen de lengte-standaard en de 
eenheid van tijd. 

Tot zo ver ons beknopte geschiedenis- 
overzicht van de meter, waaruit weer 
eens blijkt hoe nauwkeurig we met 
onze huidige kennis een standaard 
kunnen definiëren. 


Afstanden meten 


Het meten van afstanden kan op ver- 
schillende manieren gebeuren, namelijk 
mechanisch, optisch en elektronisch. 

Bij de mechanische metode wordt 
gebruik gemaakt van een meetstaaf of 
een meetband. In deze kategorie vallen 
de meeste “gewone” metingen. 

Bij de optische metode bepaalt men de 
te meten afstand trigonometrisch (drie- 
hoeksmeting) met behulp van een 
optisch meetinstrument. Hierbij zijn 
vele varianten mogelijk, die in het kader 
van dit artikel niet nader worden 
bekeken en eigenlijk meer bestemd zijn 
voor de echte “landmeter”. 

Tenslotte is er nog de elektronische 
metode. Voor zeer nauwkeurige 
metingen meet men de tijd die licht- of 
radiogolven nodig hebben om de te 
meten afstand heen en weer af te leggen. 
Aangezien de voortplantingssnelheid van 
licht- en radiogolven nauwkeurig bekend 
is, kan men dan uit de gemeten tijd de 
afstand berekenen. Deze metode wordt 
voornamelijk gebruikt voor landmeet- 
kundige toepassingen, aangezien hier- 
mee grote afstanden kunnen worden 
gemeten. Het meten van afstanden tot 
zo’n 150 km is hiermee mogelijk. Voor 
afstanden van enkele kilometers wordt 
vaak gebruik gemaakt van infrarood 
straling, omdat deze gemakkelijk kan 
worden gemoduleerd. 

Tegenwoordig gebruikt men ook, u 
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Figuur 1. Blokschema van een systeem voor afstandmeting van Polaroid dat werkt met 
ultrasoon geluid. Een ultrasone impuls wordt door een transducer uitgezonden en het gereflek- 
teerde signaal wordt dan weer ontvangen. De tijd die de burst onderweg is geweest wordt door 
het digitaal gedeelte omgezet in een afstandwaarde, die gebruikt wordt om de afstandring van 


een kamera-objektief in te stellen. 


raadt het waarschijnlijk al, lasers voor 
elektro-optische afstandsmetingen, bij- 
voorbeeld voor het meten van de afstand 
tussen kunstmanen en het aardopper- 
vlak. 


De dagelijkse praktijk 

Alle hiervoor beschreven metoden zijn 
in feite ontworpen voor het meten van 
grotere afstanden. In het dagelijkse 
leven hoeven we meestal niet zo ver te 
meten. Kleine afstanden (tot een halve 
meter) kan men uitstekend meten met 
een liniaal. Bij afstanden tot zo’n tien 
meter wordt voor huiselijk gebruik 
meestal een rolband genomen. Sommige 
mensen meten hun huiskamer op met 
een duimstok. Ook dat kan natuurlijk, 
alleen duurt het iets langer. Al deze 
meetmiddelen zijn voor het gewone 
huis-, tuin- en keukengebruik nauw- 
keurig genoeg. 

Er is ook nog een veelbeoefende hobby 
waarbij afstand meten een grote rol 
speelt, namelijk de fotografie. Daarbij 
is het noodzakelijk dat de afstand tot 
het te fotograferen onderwerp bekend 
is, anders komt dat niet scherp op de 
foto. Voor die scherpstelling heeft de 
foto-industrie ons tal van hulpmiddelen 
gegeven. Bij meetzoekerkamera’s wordt 
een optische driehoeksmeting toegepast, 
waarbij men de afstand zo instelt dat 
twee deelbeelden in de zoeker elkaar 
precies overlappen. Bij spiegelreflex- 
kamera's maakt men gebruik van een 
matglas, een deelbeeldwig en mikro- 


prisma's, dus maar liefst drie ver- 
schillende metoden om scherp te 
stellen in één zoeker. In de laatste 


jaren zijn ook de zogenaamde 'auto- 
focus’'-kamera’s verschenen, kamera'’s 
die zelf scherpstellen. In de meeste 
gevallen wordt hierbij een mechanisch 


systeem met spiegels en prisma's toe- 
gepast, waarbij een servomotor de 
afstandsring van het objektief verdraait. 
Om niet afhankelijk te zijn van het 
omgevingslicht is bij sommige kamera'’s 
nog een infrarode LED met lens toe- 
gevoegd, zodat de kamera ook in het 
donker automatisch kan scherpstellen. 
Er is echter een systeem dat volkomen 
anders werkt, namelijk dat van Polaroid, 
en daar gaan we even iets verder op in. 


Het Polaroid-systeem 


Een vreemde eend in de bijt bij de 
autofocus-kamera’s is het Polaroid- 
systeem. Hierbij wordt namelijk gebruik 
gemaakt van ultrasoon geluid. Bij zo’n 
Polaroid-kamera zit aan de voorzijde 
een grote goudkleurige schijf met een 
soort honingraatpatroon. Dat is de 
transducer, die dienst doet als zender 
en ontvanger van ultrasone impulsen. 
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In figuur 1 is een blokschema gegeven 
van de afstandsmeter in de kamera. De 
transducer zendt een “burst” uit met 
een lengte van 1 ms. Zo'n burst bestaat 
uit een serie ultrasone impulsen met 
vier verschillende frekwenties, namelijk 
60, 57, 53 en 50 kHz. Het kan wel eens 
gebeuren dat door de vorm en het soort 
materiaal van een voorwerp een be- 
paalde frekwentie geabsorbeerd wordt. 
Als slechts een enkele frekwentie werd 
gebruikt, dan zou er in dat geval geen 
reflektie terugkomen en daarom worden 
hier vier verschillende frekwenties uitge- 
zonden. Nadat de transducer de burst 
heeft uitgezonden wordt deze omge- 
schakeld op ontvangen. De gereflekteer- 
de en door de transducer weer ontvan- 
gen burst wordt eerst versterkt en 
daarna verwerkt door een digitale scha- 
keling die dan de tijd tussen de verzon- 
den en ontvangen burst bepaalt en deze 
omzet in een elektrisch signaal dat via 
een servomechanisme het objektief 
instelt. Omdat de ontvangen impuls 
zwakker is naarmate de te meten 
afstand groter is, heeft men bij Polaroid 
de versterking van de ontvangversterker 
ook nog afhankelijk gemaakt van de 
afstand. De versterking wordt door het 
digitale gedeelte in 16 stappen op- 
gevoerd. Hoe langer de burst onderweg 
blijft, hoe groter de versterkingsfaktor 
van de ontvangversterker wordt inge- 
steld. 

Dit systeem blijkt in de praktijk heel 
goed en nauwkeurig te werken. De 
maximaal meetbare afstand bedraagt 
een dikke tien meter. Meer is ook niet 
nodig, omdat een gewoon objektief bij 
grotere afstanden toch op “oneindig” 
wordt gezet. 


De ultrasone afstandmeter 


Tenslotte zijn we na alle afstands- 
omzwervingen bij het onderwerp aange- 
komen waar het om gaat. Het Polaroid- 
idee om ultrasoon geluid te gebruiken 
voor het meten van afstand, gekombi- 
neerd met het hierna beschreven idee 
van onze kant, was de aanleiding om een 
ultrasone afstandmeter-schakeling te 
ontwerpen. 


ontvanger 


stop 


oscillator 
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Figuur 2. Blokschema van de ultrasone afstandmeter. Bij het uitzenden van de ultrasone burst 
wordt een oscillator gestart, waarbij de pulsen in een teller worden gezet. De ontvangen impuls 
stopt de oscillator weer, zodat het aantal impulsen dan exakt de afstand aangeeft als de goede 


oscillatorfrekwentie wordt gebruikt. 
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Figuur 3. Het schema van de afstandmeter. Linksboven staat het ontvang-gedeelte, daaronder de zender. Het omkaderde deel rechts is de 
teller met het display-gedeelte. De oscillator is rond IC3 opgezet. 


ultrasone afstandmeter 
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Geluid heeft een bepaalde voort- 
plantingssnelheid door de lucht, ook 
ultrasoon geluid. Als je nu een ultrasone 
impuls uitzendt en meet wanneer die 
weer terugkomt, dan is de tijd tussen 
verzonden en ontvangen impuls een 
maat voor de afstand tussen zender/ont- 
vanger en het vlak waartegen de impuls 
weerkaatst is. Als we nu gedurende de 
tijd dat de impuls onderweg is aan een 
teller impulsen toevoeren waarvan de 
frekwentie gelijk is aan de loopsnelheid 
van het geluid door de lucht in centi- 
meters per sekonde, dan geeft de inhoud 
van de teller na het terugontvangen van 
de impuls direkt de afgelegde afstand in 
centimeters. Die waarde is gelijk aan 
twee maal de afstand tot het gereflek- 
teerde vlak, dus als we de frekwentie 
verlagen tot de helft komt de inhoud 
van de teller exakt overeen met de 
afstand tot het vlak waartegen de ultra- 
sone impuls gereflekteerd is. Het leek 
ons de moeite waard om eens te pro- 
beren of dat idee in de praktijk werkte. 
Het resultaat was een schakeling die 
inderdaad volgens het hiervoor be- 
schreven principe funktioneert. 

In figuur 2 is een blokschema getekend 
dat datgene aangeeft wat we zojuist als 
idee hebben beschreven: een zender, een 
ontvanger, een teller met uitlezing en 
een oscillator die in- en uitgeschakeld 
wordt door respektievelijk de verzonden 
en de ontvangen impuls. Het blok- 
schema ziet er best eenvoudig uit, en in 
de praktijk blijkt dat we buiten de 
getekende blokdelen verder ook bijna 
niets nodig hebben. 


Het schema 

In figuur 3 is het uiteindelijke resultaat 
te zien. De zender bestaat uit de 
poorten N1 en N2, die samen een 
brugschakeling vormen. Tussen de twee 
uitgangen is de ultrasone transducer 
US1 opgenomen, zodat over de trans- 
ducer een wisselspanning van 18 Vit 
staat bij een voedingsspanning van 9 V. 
N1 is tevens als oscillator geschakeld. 
Via N3 kan de oscillator in- en uitge- 
schakeld worden. De met P1 ingestelde 
oscillatorfrekwentie is afhankelijk van de 
toegepaste transducer. In dit ontwerp is 
gekozen voor 40 kHz-transducers van 
Toko. Deze transducers hebben een uit- 
gesproken piek rond 40 kHz. 

De oscillatorfrekwentie wordt dan ook 
met P1 zo ingesteld dat ze precies op de 
piek van de transducer ligt. Hoe dat 
wordt gedaan komt straks nog ter 
sprake. In principe kan men ook andere 
transducers gebruiken, bijvoorbeeld 
25 kHz-typen. Hier is echter voor de 
40 kHz-transducers gekozen omdat deze 
een betere bundeling hebben dan de 
25 kHz-typen. 

De ontvanger is, in verband met het ex- 
perimentele karakter van de schakeling, 
zo eenvoudig mogelijk gehouden. Hij be- 
staat uit twee achter elkaar geschakelde 
gemeenschappelijke emitterschakelingen 
(T5 en T6), die het door US2 ontvangen 
signaal flink versterken. T7 werkt als 
drempeldetektor. Deze transistor gaat 


geleiden als zijn basisspanning lager 
wordt dan de voedingsspanning min 
0,6 V, met andere woorden als de 
wisselspanning op de loper van P2 
groter is dan 1,2 Vit. 

De oscillator is opgebouwd rond IC3. 
Dit is een 2'*-deler met ingebouwde 
oscillator. Het enige wat nog bij de 
oscillator hoeft te worden toegevoegd 
zijn enkele weerstanden en een konden- 
sator, namelijk R17, R18, P3en C9. De 
oscillator-frekwentie wordt met P3 
ingesteld op 17190 Hz, De geluids- 
snelheid in lucht van 20°C is namelijk 
343,8 m/s. Daaruit resulteert dan de 
frekwentie: 34380 (cm/s)/2 (heen en 
terug) = 17190. 

Voor de teller met uitlezing is gekozen 
voor een schakeling die al eens in 
Elektuur is gepubliceerd, namelijk bij de 
2% digit DVM in januari 1981. Deze 
schakeling is vrij kompakt van opzet. 
IC1 is een teller met ingebouwde latch 
en display-sturing. Dit IC stuurt recht- 
streeks de displays Dp2...Dp4. Het 
multiplexen van de displays gebeurt 
ook door IC1 via de transistoren T2.. 
„…T4. Voor de voeding van het teller- 
en display-gedeelte zorgt de 5 V-stabili- 
sator IC2. Eigenlijk kan IC1 vier 
displays sturen, maar in dit geval zijn er 
maar drie nodig zodat Dp1 en T1 zijn 
vervallen. 

Alles wat nu nog niet is behandeld uit 
het schema is nodig voor het bewerk- 
stelligen van een juiste “timing” tussen 
de verschillende delen van de schakeling. 
Om dat wat toe te lichten is in figuur 4 
een impulsdiagram met de spanningen 
van diverse punten in het schema 
getekend. 


IC3 produceert de oscillatorfrekwentie 
van 17190 Hz, zodat aan uitgang Q14 
van het IC een frekwentie van ongeveer 
1 Hz staat (17190/2*). Die uitgang is 
via de met N6, R19 en C10 opgebouwde 
monoflop verbonden met de latch- 
ingang van IC1 en via een inverter N7 en 
een tweede monoflop (N8, R20, C11) 
met de reset-ingang van IC1. Dat be- 
tekent dat op de latch-ingang een korte 
puls wordt gegeven bij de neergaande 
flank aan de Q-uitgang en op de reset- 
ingang een puls wordt gegeven bij de 
opgaande flank van het OQ14-signaal. 
Het door N7 geïnverteerde Q14-signaal 
gaat ook nog naar twee andere mono- 
flops, eentje (N3, R10, C5) die de 
zender stuurt en een andere (N4, R11, 
C6) die verbonden is met de reset-ingang 
van flipflop FF1. Die flipflop is met zijn 
clock-ingang verbonden met T7 en met 
zijn O-uitgang met N5. 

Bij elke opgaande flank aan de Q14- 
uitgang van IC3 krijgt IC1 een reset-puls, 
zodat de teller-inhoud op nul wordt 
gezet. Tegelijkertijd wordt de monoflop 
rond N3 geaktiveerd (die reageert 
namelijk op de neergaande flank aan de 
uitgang van N7), waardoor de oscilla- 
tor/zender wordt vrijgegeven gedurende 
0,3 ms. In die 0,3 ms zendt US1 on- 
geveer 12 40 kHz-impulsen uit. Die 
“burst” wordt door een groot voor- 
werp gereflekteerd en daarna ontvangen 


door US2. Bij het verzenden van het 
ultrasone signaal wordt tegelijkertijd 
FF1 door monoflop N4 gereset en bijna 
2 ms lang in deze stand gehouden. Dat 
heeft tot gevolg dat uitgang Q van de 
flipflop “1” wordt en de oscillator- 
frekwentie van 17190 Hz via N5 naar de 
teller IC1 kan gaan. Als de ontvangen en 
versterkte burst op de clock-ingang van 
FF1 terecht komt wordt Q weer nul en 
wordt de teller-ingang van IC1 door N5 
weer geblokkeerd. De teller-inhoud is nu 
gelijk aan de gemeten afstand in centi- 
meters. Als even later door N6 een 
latch-puls wordt gegeven schuift de 
inhoud van de teller in de latch en 
verschijnt die inhoud ook op de dis- 
plays. Bij de volgende opgaande flank 
van Q14 wordt de teller gereset en 
wordt een nieuwe afstandmeting uit- 
gevoerd. Het resultaat van de vorige 
meting blijft echter op de displays staan 
tot een nieuwe stand wordt ''doorge- 
schoven’. Zo wordt de afstand eenmaal 
per sekonde gemeten. Op het display 
staat de afstand in centimeters, vóór de 
oplichtende punt worden dus de meters 
aangegeven. 

Enkele punten moeten we nog even 
toelichten, namelijk de funktie van de 
monoflop rond N4 en de funktie van 
FF1. Bij het uitzenden van de burst 
door US1 zal US2 dat signaal natuurlijk 
meteen oppikken (omdat de transducers 
vlak naast elkaar zitten). Dat zou 
betekenen dat de teller gelijk weer 
geblokkeerd zou worden, en dat is nou 
niet de bedoeling. Om dat te voorkomen 
is de mono-tijd van N4 flink wat langer 
gekozen (2ms) dan de burst-tijd (0,3 
ms). De flipflop blijft tijdens die 2 ms in 
de reset-toestand, waarbij het niets 
uitmaakt of er signalen op de clock- 
ingang van de flipflop staan. Na het 
verstrijken van de 2 ms wordt FF2 pas 
vrijgegeven en kan een ontvangen 
signaal de telpulsen blokkeren. Op deze 
wijze wordt de direkte koppeling van 
US1 en US2 “door de vingers gezien’. 
Dat heeft wel tot gevolg, dat afstanden 
kleiner dan £ 35 cm niet meer kunnen 
worden gemeten. 

Dat is de hele afstandmeter. Om de 
schakeling eenvoudig te houden is hier 
onder andere afgezien van een automa- 
tische versterkingsregeling voor de ont- 
vangversterker en een foutendetektie 
voor de gemeten afstand (bijvoorbeeld 
het vergelijken van de vorige meting met 
de nieuwe meting). Tenslotte gaat het 
hier in de eerste plaats om het idee 
achter de schakeling; de knutselaars 
hebben hier het basis-koncept en 
kunnen daarmee rustig verder experi- 
menteren. 


Punten bij het bouwen 


Het teller- en display-gedeelte, dat in 
het schema omkaderd is, kan worden 
ondergebracht op de EPS-print 81105-1 
(zie EPS-lijst bij juni 1981). Alleen de 
komponenten die in het schema zijn 
aangegeven worden op de print ge- 
monteerd. Dp1, T1, C2a en C2b en de 
gelijkrichter vervallen dus. De decimale 
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punt van Dp2 wordt verbonden met R8 
en de andere kant van R8 met de nul. 
De aansluiting D.S. (pen 6 van IC1) 
wordt ook aan de nul gelegd. 

De rest van de schakeling kan men op 
een stuk Veroboard opbouwen. Houd 
de bedrading kort en de ontvanger ge- 
scheiden van de zender. De twee trans- 
ducers worden naast elkaar gemonteerd 
(maar niet tegen elkaar aan) en ze 
moeten beide in dezelfde richting 
wijzen. Als voeding kan men bijvoor- 
beeld twee platte 4,5 V-batterijen 
nemen. Netvoeding kan ook, maar is 
niet zo praktisch bij een afstandmeter. 
De opgenomen stroom is tamelijk hoog, 
bijna 250 mA, maar dat is bijna niet te 
vermijden bij gebruik van een LED- 
display (een LCD is voor een experi- 
mentele schakeling als deze te duur). 
Gewoonlijk wordt de afstandmeter 
toch maar even ingeschakeld, zodat 
twee platte batterijen toch nog een 
redelijke levensduur hebben. 

De goede werking van de verschillende 
delen kan men eenvoudig zonder skoop 
kontroleren. Eerst het display-gedeelte. 
Daartoe wordt de verbinding tussen N5 
en de clock-ingang onderbroken en 
verbindt men de clock-ingang met pen 4 
van IC3 (uitgang Q8). Op het display 
moet dan het getal 128 verschijnen. Als 
de clock-ingang daarna even aan nul 
wordt gelegd dient er op het display 000 
te staan. Dat betekent dat het hele 
display-gedeelte en het oscillatorgedeelte 
rond IC3 goed funktioneren. De clock- 
ingang wordt daarna weer met de 
uitgang van N5 verbonden. Het zender- 
gedeelte kan men kontroleren door te 
luisteren naar US1. De 40 kHz kan men 
natuurlijk niet horen, maar de burst is 
in zijn geheel hoorbaar als een zachte 
tik, éénmaal per sekonde. De ontvanger 
is niet zo eenvoudig te kontroleren, 
maar als op de kollektor van T5 en T6 
een gelijkspanning van ongeveer 4,5 V 
staat zal alles wel goed werken. 


Dan gaan we kijken of de hele schake- 
ling werkt. Draai eerst de loper van P2 
helemaal naar de voedingsspanning. Op 
het display verschijnt een willekeurig 
getal, dat ontstaat doordat de teller 
steeds telt van reset- tot latch-puls 
(altijd een halve sekonde). Onthoud dit 
getal, want als de afstandmeter de burst 
niet terug ontvangt zal altijd dit getal 
verschijnen. Daarna wordt de afstand- 
meter op een kast of muur gericht, 
waarbij de afstand tussen meter en 
het vlak ongeveer 1 m moet zijn. P2 
wordt nu langzaam teruggedraaid, en als 
alles goed is zal op een bepaald moment 
een getal op het display verschijnen dat 
lijkt op die afstand van één meter. Lukt 
dat niet en blijft op het display een getal 
van 40...60 staan, dan moeten de 
transducers iets verder uit elkaar worden 
gezet of moet men voor C6 een iets 
grotere waarde nemen. Met deze maat- 
regelen moet het mogelijk zijn een 
stand van P2 te vinden waarbij de meter 
de afstand aangeeft. Eventueel kan men 
P1 ook eens verdraaien. Daarna wordt 
de 40 kHz-frekwentie ingesteld. Daar- 
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Figuur 4. lmpulsdiagram van verschillende spanningen in de schakeling. 


voor wordt P2 zo ver naar de voedings- 
spanning gedraaid dat de meter juist niet 
meer de afstand aangeeft. Vervolgens 
verdraait men P1 zo, dat de afstand 
weer verschijnt. Dan weer P2 iets 
omhoog draaien zodat de uitlezing weer 
verdwijnt en P1 bijregelen. Dit wordt 
zo lang herhaald tot men denkt boven 
op de piek van de transducer te zitten. 
Eventueel kan de te meten afstand 
worden vergroot als P2 niet meer goed 
kan worden ingesteld. Als dat allemaal 
is gebeurd kan men proberen een 
grotere afstand van zo’n 5 meter te 
meten. P1 wordt niet meer verdraaid, 
maar P2 stelt men nu zo in dat de 
afstand door de meter wordt aan- 
gegeven. 

Tenslotte moet men een nauwkeurig 
bekende afstand, bijvoorbeeld 3 meter 
(van te voren opmeten met rolband of 
meetlint), en regelt de oscillatorfre- 
kwentie van IC3 dan met behulp van P3 
zo af dat het display de juiste afstand 
aangeeft. De afstandmeter is nu hele- 
maal klaar. 

Met het prototype dat zo werd afge- 
regeld werden heel aardige resultaten 
behaald. De nauwkeurigheid was £ 2 cm 
en de maximale te meten afstand zo’n 
7...8m. Die nauwkeurigheid is 
trouwens afhankelijk van de tempera- 
tuur, de druk en de luchtvochtigheid, 
omdat deze de loopsnelheid van geluid 
in lucht beïnvloeden. Het is mogelijk 
nog verder te komen door de versterking 
van de ontvangversterker aan te passen 


en de spanning van de zender te ver- 
hogen. Men kan ook een offset in- 
bouwen, zodat de meter gebruikt kan 
worden om in een kamer de afstand van 
muur tot muur te meten. Daartoe moet 
dan een aantal pulsen in de teller 
worden gezet voor- of nadat de burst 
wordt uitgezonden, waarbij het aantal 
pulsen overeen moet komen met de 
lengte van het kastje (in centimeters). 
Een andere toepassing van de afstand- 
meter zou in de auto kunnen zijn, zodat 
men bij het achteruit rijden weet hoe 
groot de afstand van de achterkant 
tot aan een muur of een andere auto is. 
Sommige autofabrikanten leveren al 
zulke afstandmeters in hun auto’s. De 
hier beschreven afstandmeter zou daar 
ook bruikbaar voor zijn als men het 
display-gedeelte vervangt door een 
akoestisch signaal, bijvoorbeeld piepjes 
die elkaar steeds sneller opvolgen als 
de afstand kleiner wordt en een aan- 
houdende fluittoon als een bepaalde 
minimum afstand bereikt is. De toe- 
gepaste looptijdmeting is in elk geval 
veel betrouwbaarder dan sommige 
andere ontwerpen waarbij alleen de 
hoeveelheid gereflekteerd ultrasoon ge- 
luid wordt gemeten. Dat werkt verre van 
nauwkeurig. De uitwerking van zo’n 
auto-afstandmeter laten we over aan de 
inventiviteit van de lezer. In elk geval 
hebben we genoeg ideeën gegeven en 
laten zien dat ook voor elektronici af- 
stand meten best interessant kan zijn. 

kl 
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In september ’81 is een 


kombinatie beschreven van een Tabel 1 
tijdsein-ontvanger met een 
processor, waarbij de signalen van Data-uitgave in ASCII-kode 
de zender DCF 77 worden LN EN PBO PB6 PBO 
gebruikt voor een (schakel-)klok. En 0 0 0 Ob 0 1 1 « « + « sek eenheden 
Daarbij werd opgemerkt dat de DAE nlt eed 
informatie betreffende tijd en 9 d , 2 e í h 0 1 1 « « «& « min:tientallen 
datum in ASCII-kode naar buiten kei 4e aA À ij O 1 1 « * » « ureneenheden 
ze Ll OO 1 1 « «* « « urentientallen 
was gevoerd voor mogelijke De eend AAM le 6 Badass 
verdere toepassingen. hj 7 e 8 5 5 Pp 7 1 ; *__* __* __« dagen tientallen 
5 Ei F r 1 * * _« * weekdag 

Voor degenen die met dit stukje s o d 4 ETA he ren 
techniek nog wat meer willen A 01 1 0oe2Y 0 1 1 * « « « maanden tientallen 
stoeien, geven we hier enige yito0i11oricc* 0.1 1 * * « « jaren eenheden 

% z O0 1 1 * * « « jaren tientallen 


aanvullende informatie. 


abcdefghijklmnopgrstuvwxyz 
ODD NL| 
mn eeen ne 


PBO ---- mmm mmm een eme 
De in ASClIl-kode gegeven informatie PB1--- » 
voor tijd en datum is bij de tijdsein- Ea 


processor beschikbaar op de punten 
PBO t/m PB6 aan het ene einde van de PB3--- 
processor-hoofdprint. In tabel 1, met de 
bijbehorende foto, is aangegeven hoe 
deze kodering er uit ziet voor een 


bepaalde tijd en datum (we wijzen er Paas NN EN Ke ENE EK. 
nog even op dat in de overeenkomstige PB5 -—- . - - 

tabel van het eerste artikel de kode voor | | 1 

de regels U, Wen Y een foutje vertoont, PB6 ---- ar ant Ce SS HEE EC 0 a mn on So 
zodat we hier een verbeterde tabel | 


geven). IRQ --—- 
De tijd-informatie en de datum-informa- 

tie worden in BCD-kode op de lijnen 

PBO...PB3 gegeven als de lijnen PB5 An ren er a Ear En Eer rr or ar Sor 
en PB4 beide logisch “1” zijn en lijn 


PB6 0’. De ASCII-kode voor de cijfers 

0 t/m 9 is namelijk de gewone (4-bits) 25 err 82151 -7 
BCD-kode met daarvóór 011. 15 us 

De regelnummers worden niet in de 


ASCIl-kode gegeven, maar in een daar 
geg 4 me tie Tabel 1. Tijdvolgordediagram en informatie-kode van de tijd- en datum-informatie. De letters 


lijkende 7-bits kode. Deze regel-informa- s RR 
2 “'a'' t/m “z” hebben betrekk het ht in de tabel. tijd dat 
tie wordt gegeven als PB6 en PB5 beide ee en ing op het overzicht in de tabel. De tijd en de datum op deze foto 


“1” zijn en PB4 0’, het begin van de 14 uur 21 minuten 15 sekonden, dinsdag (2° dag van de week), 15 juni '82, 
kode is dus 110. Gelezen van onder naar boven: 
Er wordt op gewezen dat de kode aan 82 06 2 15 14 21 15 
de punten PBO t/m PB6 alleen de zx vt r pn lj hf db 
bedoelde informatie bevat bij de ont- 
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vangst van de zender DCF 77 en niet bij 
gebruik van de processor als autonome 
schakelklok (uit Elektuur april 82). 


Datum-uitlezing 

In figuur 1 is een schema gegeven waar- 
mee het mogelijk is de datum met een 
zestal extra displays kontinu weer 
te geven naast de al aanwezige tijd- 
informatie. Het is dan dus niet meer 
nodig om de DATE-toets (S1) in te 
drukken. 

ledere keer als de tijd-informatie wordt 
gegeven en dus PB5 en PB4 “1” worden, 
krijgt teller IC4 een clock-puls. De 
eerste clock-puls komt bij de uitgave van 
de sekonden-eenheden, de tweede bij de 
sekonden-tientallen, de derde bij de 
minuten-eenheden, enz. Omdat dit 


Pa2 O 
Eat da) 
PBOO 5 6 A 

N6 

LD1 .…. LD6 = 7760 


R9...R50 = 330 0 


Pa3 od D_6 
be C 


display bedoeld is om de datum-infor- 
matie te geven mogen dus de eerste 
6 clock-pulsen (voor de tijd-informatie) 
nog geen invloed hebben op de teller- 
werking. Daarom wordt door middel 
van de multivibrators MMV1 en MMV2 
gedurende die tijd de reset-ingang van 
IC4 “1” gehouden. Zodra echter de 
reset-ingang '’0'’ is geworden zal IC4 op 
de volgende clock-puls reageren en 
wordt Q1 “1”. Hierdoor wordt LE 
(pen 5) van IC6 “'0' en wordt de infor- 
matie die op dat moment aan de 
ingangen PBO .. . PB3 staat in dat IC 
opgeslagen. In dit geval (dus bij de 
zevende clock-puls) betreft de infor- 
matie de dagen-eenheden. 

Bij de volgende clock-puls wordt Q2 van 
IC4 "1" en wordt in IC5 de informatie 
van de dagen-tientallen opgenomen. Bij 


DCF-ASCII-uitgang 


de hierna komende puls staat aan de 
ingangen PBO... PB3 de informatie van 
de weekdag. Omdat we deze niet willen 
gebruiken, is uitgang Q3 van IC4 niet 
aangesloten. 

De verdere datum-informatie wordt op 
dezelfde wijze bij de volgende clock- 
pulsen in de andere IC's (IC7 t/m 1C10) 
opgeslagen. De IC's 5... 10 zetten de 
opgeslagen BCD-informatie om in infor- 
matie voor de zeven-segment-displays en 
sturen die displays, zodat deze de kom- 
plete datum weergeven. 

De lijnen PBO t/m PB5 worden samen 
met de massaleiding aangesloten op de 
overeenkomstige punten PBO t/m PB5 
en massa van de tijdsein-processor. 

De schakeling kan niet worden gevoed 
uit de tijdsein-processor en heeft daar- 
om een eigen voeding nodig (5 V, ca. 


N1...N6=IC1 = 7407 
N7...N12=1C2= 4049 
MMV1, MMV2 = IC3 = 4098 


821511 


Figuur 1. Principeschema van de schakeling waarmee de datum uit de tijdseinprocessor kan worden afgelezen op een apart display. 
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Figuur 2. Met deze eenvoudige interface kan de tijd- en datum informatie uit de tijdseinprocessor 
worden overgebracht naar het RAM-geheugen van een microprocessor. 
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Figuur 3. Stroomschema voor het lezen van de tijd- en datum-informatie in het geheugen 
van de microprocessor. 
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0,5 A). Voor de ingangsbuffers N1 t/m 
N6 is ten behoeve van een goede aanpas- 
sing een TTL-uitvoering (open-kollek- 
tor-uitgangen, type 7407) genomen. 

Het afregelen van P1 is zeer eenvoudig. 
Wanneer de schakeling is aangesloten, 
wordt P1 zo ingesteld dat de datum 
goed op de displays verschijnt. 


Juiste tijd voor uP-systeem 

Met behulp van de schakeling van 
figuur 2 en een kleine interrupt request- 
routine is het mogelijk om met een uP 
de tijd en de datum van de tijdsein- 
processor in de RAM van die uP in te 
lezen. Van de aangesloten uP zijn dan 
zes l/O-lijnen en de IRO-lijn nodig. 
Gedurende de tijd- en datum-uitgave 
van de tijdsein-processor is IRO kontinu 
“0. Bij het ‘0’ worden van TRO 
komen we in de |[RO-routine terecht 
(zie figuur 3). 

Op de uitgang A (uitgang van NI) in 
figuur 2 verschijnt elke keer als nieuwe 
tijd- of datum-informatie wordt gegeven 
een impuls (15 us lang een “0’’). In de 
tabel met de foto kunnen we zien dat 
bij de eerste keer dat A ‘0’ wordt aan 
de punten PBO... PB3 in BCD-kode 
de sekonden-eenheden worden gegeven. 
In het stroomschema (figuur 3) zien we 
dat na het ‘saven’ van de registers en 
het ’’0'” worden van register X wordt 
gewacht totdat A “0” is. Zodra A "'0’' 
is, wordt de informatie die op dat 
moment op PBO...PB3 staat opge- 
slagen op geheugenplaats M + X. Aange- 
zien X nog GP is, komen dus sekonden- 
eenheden op geheugenplaats M te staan. 
Daarna wordt X met één verhoogd en 
wordt teruggesprongen naar WAIT. 
Wanneer TRÔ nog altijd “0” is, is de 
ASCIl-uitgave nog niet beëindigd en 
wordt weer gewacht tot A “0” is. De 
informatie die dan wordt ingelezen en 
op geheugenplaats M + 1 wordt weggezet 
betreft dan sekonden-tientallen. Dit gaat 
zo door totdat IRQ "1" wordt, dat is 
wanneer de ASCIl-uitgave is afgelopen, 
en de IRO-routine kan worden verlaten. 
De KP kan nu weer gewoon verder gaan 
met het programma waarmee hij eerst 
bezig was. 

De tijd- en datum-informatie staat nu 
in het RAM-geheugen van de micro- 
processor op de plaatsen M, M+1, 
…….…M+$0C en wordt elke sekonde 
opnieuw ingelezen (en dus “‘ververst’'). 
Wanneer de klok aan het synchroni- 
seren is gebeurt dat één keer per minuut 
niet, en wel precies op de volle minuut. 
Dat wil zeggen: één sekonde vóór de 
volle minuut wordt bijvoorbeeld .. (h) 
21(min) 59(s) uitgegeven, de volgende 
sekonde niets en de sekonde daarna 
……(h) 22(min) O1(s). Dit is gewoon een 
software-kwestie in de tijdsein-processor 
die te maken heeft met het synchroni- 
seren. 

N.B. De tijdgegevens die in figuur 3 
naast het stroomschema zijn aangegeven, 
moeten worden aangehouden omdat 
anders de informatie niet goed wordt 
ingelezen. al 
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Om te beginnen zullen we een stukje 
teorie herhalen dat in elk elektronica- 
leerboek te vinden is, en in dit geval 
belangrijk is voor de verdere rest van 
het verhaal. 

In figuur 1 is een sinusvormige wissel- 
spanning afgebeeld waarbij verschillende 
waarden zijn aangegeven. De maximale 
waarde van deze spanning wordt aange- 
duid met Utop en in deze tekening is 
die aangegeven met 100%. De effektieve 
waarde Ueff bedraagt voor een zuiver 
sinusvormige spanning ongeveer 71% 
van Utop. Tenslotte hebben we ook 
nog de gemiddelde waarde Ugem, die 
zo'n 64% van Utop is. 


hai - 


een stukje meettechniek 


effektief meten 


voor de elektronica-hobbyist 


Er wordt wat afgemeten in de elektronica. Maar goed ook, want dat is 
de enige manier om er achter te komen hoe een schakeling werkt, en of 
die wel goed werkt. Het door de elektronicus (beroeps of hobbyist) 
meest gebruikte meetinstrument is zonder twijfel de multimeter. Een 
bijzonder handig ding, maar je moet wel goed weten wat je aan het 
doen bent. We willen hier nu niet ingaan op meetfouten en dergelijke 
dingen, maar op het meten van wisselspanningen. Want van een multi- 
meter weet men vaak niet wat hij aangeeft: de topwaarde, de effektieve 
waarde of de gemiddelde waarde. Dat ligt aan het soort meter en aan de 
vorm van de wisselspanning die gemeten wordt. Daarom volgt hier een 
stukje wisselspanningsmeettechniek, zodat de elektronicus na het 

lezen van dit artikel precies weet wat hij aan het meten is (als hij dat 


nog niet wist, natuurlijk). 


met een bijdrage van K. Fiëtta 


Het verband tussen die drie waarden kan 
voor _sinusvormige _wisselspanningen 
worden gegeven door: 


Utop 


2 


ni 


2-2 


Veff 


*_Ugem 


Tot zo ver de teorie. Dat is voldoende 
voor het verdere verhaal. 

Nu naar de meetinstrumenten. Daarvan 
zijn er verschillende soorten, waarvan 
het draaispoelinstrument wel het be- 
kendste is. In praktisch elke analoge 
multimeter zit namelijk een draaispoel- 
metertje. Een eigenschap van een draai- 
spoelinstrument is, dat de uitslag van 
het instrument afhankelijk is van de 
gemiddelde waarde. Bij het meten van 


wisselspanning effektief meten 


wisselspanningen met een multimeter 
wordt het te meten signaal in de meter 
(dubbelzijdig) gelijkgericht, waarna de 
ingebouwde draaispoelmeter de gemid- 
delde waarde van één periodehelft aan- 
geeft. Aangezien de verhouding tussen 
effektieve en gemiddelde waarde kon- 
stant is, is het mogelijk de schaal van de 
meter in effektieve waarde te kalibreren. 
Die schaal klopt alleen maar bij het 
meten van zuiver sinusvormige wissel- 
spanningen. 

Met een digitale multimeter kunnen ook 
wisselspanningen worden gemeten. Hier- 
bij is het echter niet zo eenvoudig om 
aan te geven wat het instrument aan- 
wijst, aangezien dat afhangt van de 
interne elektronische opbouw van het 
apparaat. In ieder geval is het bij de 
goedkopere digitale multimeters ook zo 
dat de gemeten effektieve waarde alleen 
klopt voor sinusvormige wisselspannin- 
gen. Er zijn meters die echte effektieve- 
waarde-metingen kunnen uitvoeren, 
maar die zijn meteen een stuk kostbaar- 
der. 

Bij zowel de analoge als digitale multi- 
meters is in ieder geval een gelijkrichter 
nodig. In verband met de toch wel 
belangrijke rol die zo'n gelijkrichter in 
het meetsysteem speelt, willen we daar 
eerst eens wat nader op in gaan. 


Gelijkrichters 

In figuur 2a is het schema van een top- 
gelijkrichter getekend. Als bij deze 
schakeling is voldaan aan de voorwaarde 
dat de weerstand van R2 veel groter is 
dan de weerstand van R1, dan zal het 
spanningsverloop over R2 er uit zien 
zoals in figuur 2b is getekend. De weer- 
stand R2 kan bijvoorbeeld de ingangs- 
weerstand van een multimeter (in een 
gelijkspanningsbereik) zijn. Tijdens het 
stijgende gedeelte van de positieve 
periodehelft wordt kondensator C1 via 
D1 geladen tot de waarde Utop. Daalt 
de spanning daarna, dan kan de konden- 
sator alleen langzaam ontladen via de 
(vrij hoge) weerstand R2. Bij de vol- 
gende positieve periodehelft wordt de 
kondensator weer “bijgeladen” tot de 
topspanning. Over R2 (de meter) staat 
dan een gelijkspanning U-=, die even 
groot is als Utop van de aangelegde 
wisselspanning. Als bijvoorbeeld Ueff 
van de wisselspanning 10 V is, zal 
U gelijk zijn aan 10*+V/2 =14,1 V. 
Het meetinstrument zal dan 14,1 V 
gelijkspanning aanwijzen. Willen we de 
effektieve waarde van de wisselspanning 
weten, dan hoeft de gemeten waarde 
alleen maar door v 2 te worden gedeeld. 
We komen dan weer uit op 10 V. 

Hoe werkt de topgelijkrichter nu bij 
niet-sinusvormige signalen? Wel, uitste- 
kend! Ook bij andere signalen zal deze 
gelijkrichter keurig de topwaarde meten, 
alleen is het in dat geval niet zo gemak- 
kelijk terug te rekenen naar de effek- 
tieve waarde. Er ontstaan echter meet- 
fouten als er stoorspanningen op het 
wisselspanningssignaal zitten. En bijzon- 
dere signaalvormen, zoals een op een 


wisselspanning effektief meten 


elektuur oktober 1982 — 10-69 


gelijkspanning gesuperponeerde wissel- 
spanning of een niet symmetrische 
wisselspanning geven zeker problemen. 
Voor de hobbyist is het dan ook vol- 
doende om te weten dat dergelijke 
topgelijkrichters voornamelijk worden 
gebruikt bij uitsturingsmeters (de zoge- 
naamde piekmeters op recorders) en 
voor het meten van ruis- en bromspan- 
ningen in de laagfrekwenttechniek. 

Een gelijkrichter waarmee de gemid- 
delde waarde kan worden gemeten (ten- 
minste bij toepassing van een draai- 
spoelmeter) is in figuur 3 getekend. De 
waarde van de weerstand R2 is hier af- 
hankelijk van het gewenste meetbereik 
en de gevoeligheid van het meetinstru- 
ment. Zoals we in het begin van dit 
artikel al hebben verklaard, zal de 
draaispoelmeter netjes de gemiddelde 
waarde van de dubbelzijdig gelijkge- 
richte wisselspanning aangeven. Uit 
figuur 1 wisten we al dat de effektieve 
waarde van een sinusvormige wissel- 
spanning maar zo'n 11% hoger ligt dan 
de gemiddelde waarde. Voor sinusvor- 
men kan de schaal van de meter gemak- 
kelijk in effektieve waarde worden geka- 
libreerd. Als er op de ingang van dit 
meetsysteem een blokspanning wordt 
gezet, zal de meter nog een redelijk 
nauwkeurige waarde geven. Het instru- 
ment geeft in dat geval 11% te veel 
aan. Sommige slimmerikken zullen nu 
misschien opmerken dat bij een blok- 
golf de topwaarde, de gemiddelde 
waarde en de effektieve waarde gelijk 
zijn en de meter eigenlijk de goede 
waarde moet aanwijzen, maar die zijn 
dan vergeten dat de schaal is geiĳkt in 
effektieve waarde voor sinusvormige 
spanningen. Daarom geeft de meter te 
veel aan in dit geval. 

Meetschakelingen volgens figuur 3 wor- 
den in de praktijk vrij veel toegepast, 
omdat ze ook bij vervormde sinussigna- 
len (tot 10% hogere harmonischen) 
nog een vrij nauwkeurige effektieve- 
waarde-meting geven. 


Effektieve waarde meten 

We hebben nu verschillende gelijk- 
richterschakelingen bekeken, maar er 
was daarbij geen enkele die bij een 
willekeurig signaal een echte effek- 
tieve-waarde-meting kon uitvoeren. In 
principe kan van elk willekeurig signaal 
met behulp van de integraalrekening 
de effektieve waarde worden bepaald. 
Er zijn tegenwoordig zelfs IC's te koop 
waarin komplete rekenkundige bewer- 
kingen worden uitgevoerd om tot die 
effektieve waarde te komen, maar die 
zijn helaas voor de hobbyist erg prijzig. 
Toch willen we in het kort aangeven 
wat zo’n IC doet. 

Eerst wordt het binnenkomende signaal 
gekwadrateerd. Dan volgt een integra- 
tor, die de gemiddelde waarde bepaalt 
uit het gekwadrateerde signaal. Ten- 
slotte volgt nog een schakeling die 
daaruit de wortel trekt. Dat is de teorie, 
in de praktijk verloopt het iets anders. 


821271 


Figuur 1. Het verband tussen de topwaarde 
Utop: de gemiddelde waarde Ugem en de 
effektieve waarde Uff bij een zuiver sinus- 
vormige spanning. 


2a 


82127-2a 


Figuur 2a. Een topgelijkrichter bestaat in 
principe uit een diode en een kondensator. 
De schakeling werkt alleen goed als R2 veel 
groter is dan R1. 


2b 


82127-2b 


Figuur 2b. De kondensator wordt tijdens de 
positieve periodehelft opgeladen en ontlaadt 
daarna maar zeer langzaam over de (grote) 
weerstand R2. 


82127-3 


Figuur 3. Een gelijkrichter waarmee de 
gemiddelde waarde kan worden gemeten. De 
draaispoelmeter zorgt zelf voor het 
uitmiddelen van de spanning. 


Om een zo groot mogelijk meetbereik 
te krijgen wordt het gekwadrateerde 
signaal gedeeld door het uitgangssig- 
naal van de schakeling, waardoor de 
worteltrekker aan de uitgang kan ver- 
vallen. Die deling wordt trouwens 
logaritmisch uitgevoerd, om ook kleine 
signalen goed te kunnen verwerken. 
Zoals al gezegd: deze IC's funktioneren 
prima, maar zijn alleen erg duur. 

Er bestaat nog een andere metode om 
de effektieve waarde te bepalen, name- 
lijk met behulp van een weerstands- 
draad en een termokoppel. Daarbij 
wordt de verwarming van de weer- 
standsdraad gemeten als daar een 
wisselstroom doorheen loopt. Voor 
laboratoria misschien goed bruikbaar, 
maar voor hobby-elektronici volstrekt 
onbruikbaar. 


Kwasi-effektieve-waarde-meting 


Een goedkope tussen-oplossing geeft het 
schema in figuur 5. Bij deze schakeling 
wordt met behulp van enkele dioden 
een kwadratisch verloop nagebootst. 
Het onderste deel van de kromme 
neemt de bruggelijkrichter voor zijn 
rekening, het tweede gedeelte verzorgt 
D2 en het derde gedeelte D1. Deze 
schakeling gaat natuurlijk niet uit van 
nauwkeurige berekeningen (zoals bij 
de IC's), maar geeft wel een heel goede 
benadering. Let er wel op dat de goede 
werking alleen geldt tot de aangegeven 
ingangsspanning, namelijk 0,3 Verf. 

Een dergelijke schakeling leent zich 
bijvoorbeeld heel goed voor vervor- 
mingsmetingen, omdat daar nogal vaak 
vreemde signaalvormen voorkomen. 


Meten aan dimmers 


Effektieve spanningen meten gaat ook 
nog op een andere, op zich eigenlijk 
heel eenvoudige manier. Het is name- 
lijk mogelijk een korrektiefaktor in te 
voeren als de te meten spanningsvorm 
bekend is. Daartoe moet wel bekend 
zijn op welke manier de gebruikte 
(multijmeter wisselspanningen meet, 
dus wat voor soort gelijkrichting er 
wordt toegepast. We gaan er hier van 
uit dat in de meeste gevallen een ge- 
middelde-waarde-meting wordt gebruikt, 
waarbij de schaal van het meetinstru- 
ment is geiïĳkt in effektieve waarde. 
Dat geldt voor het gros van de hobby- 
meters. 

Het verband tussen topwaarde, gemid- 
delde waarde en effektieve waarde bij 
een zuiver sinusvormig signaal hebben 
we in het begin van dit artikel al ge- 
noemd. 

Bijzonder interessant is het meten aan 
triacsturingen, die onder andere worden 
gebruikt voor het regelen van boor- 
machines en het dimmen van lampen. 
Hierbij wordt, afhankelijk van de instel- 
ling van de triacsturing, een meer of 
minder groot gedeelte van elke periode- 
helft doorgelaten naar de er op aange- 
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sloten schakeling. Wil men daaraan 
4 Ueop meten met een gewone meter, dan 

klopt het resultaat niet zo best met de 
werkelijkheid. In dit geval moet name- 
lijk rekening worden gehouden met de 
fase-aansnijhoek w. De effektieve waarde 
van de spanning ten opzichte van de 
hoek p kan worden berekend met: 


netspanning 


Veff =Utop * Val: (ar — p+%sin 29) 


De formule voor het berekenen van de 
gemiddelde waarde ziet er wat eenvou- 
diger uit: 


82127-4 
Utop 


. + 
>: (cos p + 1) 


Ugem = 


De meter geeft dat laatste aan vermenig- 
vuldigd met de schaalkorrektiefaktor 
1,11. De spanning die door de meter 
wordt aangegeven is dan: 


Figuur 4. Hier is te zien wat voor een gekke spanningsvorm een dimmer aan bijvoorbeeld een 
lamp levert. Na elke nuldoorgang wordt de sinus pas na de fase-aansnijhoek p doorgeschakeld 
naar de lamp. De effektieve waarde van zo’n signaal kan natuurlijk niet zonder meer worden 
gemeten. 


5 U=1,11 * Ugem 
4 x AAY 27 


Men kan nu de karakteristieken tekenen 

van de effektieve waarde en de gemeten 

waarde in afhankelijkheid van de 

bmi hoek p. Dit is gedaan in figuur 6. Daar- 
D3 = BA 127 uit kan dan steeds worden afgeleid 
welke effektieve waarde hoort bij een 

bepaalde gemeten waarde, of andersom. 

Wil men een dimmer bijvoorbeeld zo 

instellen dat de afgegeven spanning 

effektief 170 V is, dan kan uit de karak- 

teristiek van Ueff in figuur 6 worden 

afgelezen hoe groot daarbij de hoek 

82127-5 wp moet zijn (81°). Bij diezelfde hoek 

Figuur 5. Een kwasi-effektieve-waarde-meter. De bruggelijkrichter en de dioden D1 en D2 geven wordt dan op de andere kurve gekeken 
een heel aardige benadering van een kwadratische funktie, zodat de effektieve waarde over een hoe groot de gemeten spanning moet 


breed gebied (van O tot 0,3 V) nauwkeurig kan worden gemeten. zijn. Dat is in dit geval 126 V. Draait 
men de regelaar van de dimmer dus zo, 
6 2335 Veff = Utop VL (r -e+%Asin2e) H22s dat de meter 126 V aanwijst, dan is de 


effektieve waarde 170 V. Figuur 6 kan 
natuurlijk ook gebruikt worden voor het 


200 200 
omrekenen in de andere richting. 
rl Kl nnen ag wm Nou, we moeten aan het einde van dit 
artikel toegeven dat het allemaal niet zo 
| 150 150 eenvoudig was, maar degene die het 
tot nu toe heeft volgehouden weet wel 


waarmee hij bezig is als er wisselspan- 
ningen worden gemeten. En dat is toch 


heel wat waard. HK 


100 100 


U 
U=1,11: LE. (cos + 1) 
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Figuur 6. Uit dit diagram kan men aflezen welke effektieve waarde hoort bij een gemeten 
waarde, in het geval van een fase-regeling (bijvoorbeeld een dimmer). 


tantaal-alternatieven 


Wie kent ze niet, die kleine, bontge- 
kleurde kunststofparels die zoveel 
bijdragen aan het opfleuren van een 
printplaat. Men weet dat tantaalelko’s 
zeer goede kondensatoren zijn, maar 
dat ze nu niet bepaald goedkoop kunnen 
worden genoemd. Ook in Elektuur- 
schema's worden vaak tantaalelko’s 
voorgeschreven. Niet vanwege de mooie 
kleurtjes, maar wegens hun goede 
eigenschappen, zoals klein volume bij 
kleine verlieshoek, goede stabiliteit en 
impedantieverloop en goede houdbaar- 
heid. 

Dat tantaalelko’s behalve de hoge prijs 
ook nog andere nadelen hebben, valt 
tegenover de voordelen niet op, zolang 
er geen alternatieven zijn. Sinds enige 
tijd zijn deze er echter wèl: de SAL- 
elko’s van Philips (Solid Aluminium 
Laquered). Deze aluminiumelko’s met 
vast elektrolyt vertonen betere eigen- 
schappen voor minder geld. 

De aluminiumelko’s slaan terug! 
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Opvallend is daarbij de goede houdbaar- 
heid. Zelfs na jarenlange opslag blijven 
kapaciteit en lekstroom praktisch onver- 
anderd. Een ‘inlopen’ met verhoogde 
lekstroom vindt niet plaats. Dit in 
tegenstelling tot de lekstroom bij natte 
aluminiumelko’s, waarbij de lekstroom 


‚al na een betrekkelijk korte opslag- 


tijd zeer groot kan zijn, tot zelfs zo'n 
honderdmaal groter dan normaal. Bij 
tantaal echter speelt de “versheid” van 
de kondensator nauwelijks een rol. 
Bij aluminiumelko's met “natte elek- 
trolyten’’ neemt de lekstroom sterk toe 
met stijgende temperatuur, terwijl bij 
lage temperaturen de verlieshoek sterk 
toeneemt als gevolg van het slechter 
wordende geleidingsvermogen van het 
elektrolyt. 

Juist dank zij de geringe verliezen en 
de lage lekstroom hebben droge tantaals 
als koppel- en ontkoppelkondensator, 
als tijdbepalend element in generator- 
schakelingen en in filters vele ver- 


tantaal-alternatieven 


het hoeft niet altijd 
tantaal te zijn! 


Jarenlang bestond er bij de kleine 
elektrolytische kondensatoren 
geen alternatief voor tantaalelko’s. 
Innovatie in de elektronica vindt 
echter niet alleen plaats bij de 
halfgeleiders, ook bij de passieve 
komponenten worden aanzienlijke 
stappen vooruit gemaakt. Terwijl 
tantaalelko’s steeds duurder 
worden en zichzelf zo langzamer- 
hand uit de markt gaan prijzen, 
worden aluminiumelko'’s steeds 
beter. Men is nu zover dat de 
nieuwe aluminiumelko’s met 

vast elektrolyt in parel- of druppel- 
vorm, de tantaalelko’s naar de 
kroon beginnen te steken. Het 
mag nu al gerust aluminium zijn, 
maar dan wel met een “droog’” 
elektrolyt! 


Z Ì zilver 
| 5 Sj orafiet 
id Z{ mangaan dioxyde (MnO,) 

dibleksricum (Ta,Os of Al2O3) 
je anode materiaal 
(gesinterd Ta of geatst Al} 


| 
/ epoxy omhulling 


Hi f 
anode. | Ì katode- 
aansluiting _L aansluiting 82166 - 1 


Figuur 1. Schematische opbouw van de parel- 
uitvoering van droge tantaal- en aluminium- 
elko’s. 


Waarom tantaal? 


In verband met de jongste ontwikkelin- 
gen bij de aluminiumelko’s dringt zich 
de vraag op: Waarom zouden we nog 
tantaalelko’s gebruiken? Het antwoord 
daarop kan zijn: Tantaalelko’s zijn nog 
altijd iets kleiner dan de kleinste alumi- 
niumelko met gelijke kapaciteit en 
werkspanning. Maar wat waren dan 
eigenlijk die voordelen van tantaalelko’s 
ten opzichte van aluminiumelko’s? Voor 
de goede orde moet daar wel worden 
bijgezegd dat in dat geval natte alumi- 
niumelko’s worden bedoeld. Tegenover 
die natte elko’s dan, hebben de droge 
tantaals de volgende voordelen: 
® geringe afmetingen, 
® goede houdbaarheid, 
® gunstig frekwentie- en temperatuur- 
gedrag van de impedantie, 
@ kleine lekstroom, 
® lage verliesfaktor. 


diensten. Daarom worden ze ook vaak 
in Elektuurschakelingen door de aan- 
duiding ‘tant.’ aanbevolen. Ze ver- 
tonen echter ook enkele, beslist niet te 
verwaarlozen, nadelen: 
® lage toelaatbare “tegengestelde pola- 
riteit”; verkeerde polariteit kan 
leiden tot — met ontploffing gepaard 
gaande — kortsluiting, 
® lage toelaatbare rimpelspanning, voor- 
al bij hogere temperatuur en hogere 
frekwenties, 
@ en laad- en ontlaadstromen dienen 
door een serieweerstand van minstens 
3 Q/V te worden begrensd, 
® bij overbelasting (bijv. door te hoge 
temperatuur, spanning of impuls- 
stroom) kan kortsluiting optreden, 
waarbij explosie niet uitgesloten is, 
@ hoge prijs. 
Alle soorten van overbelasting van tan- 
taals kunnen aanleiding geven tot 
zogenaamde ‘veldkristallisatie’ in het 
diëlektricum, waardoor de levensduur 
zeer ongunstig wordt beïnvloed. 
Natte aluminiumelko’s daarentegen rea- 
geren op slechte behandeling (of mis- 
handeling) met verslechtering van de 
eigenschappen, zoals kapaciteitsvermin- 
dering, toename van de lekstroom en 
vergroting van de verlieshoek. Ook is 
er geen noodzaak de laad- en ontlaad- 
stromen door een weerstand te begren- 
zen. Staat een tantaalelko op een 
laagohmige voeding, dan is een serie- 
weerstand noodzakelijk, waardoor ver- 
lieshoek en impedantie toenemen. 


Droge aluminiumelko’s 

Aluminiumelko's met droge, vaste elek- 
trolyten vertonen inwendig en uitwen- 
dig grote gelijkenis met tantaalelko’s 
(figuur 1). Als elektrolyt wordt in beide 
gevallen bruinsteen (mangaandioxyde 
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MnO,) gebruikt, terwijl het katodekon- 
takt wordt gevormd door lagen grafiet 
en zilver. De anode bestaat uit zeer 
zuiver aluminiumfolie waarvan de 
oppervlakte door etsen aanzienlijk is 
vergroot. Door elektrolytische oxydatie 
is hierop het eigenlijke diëlektricum 
gevormd (aluminiumoxyde Al203). Bij 
de tantaalelko daarentegen bestaat de 
anode uit een gesinterd tantaallichaam 
met tantaaloxyde (Ta20s) als dielektri- 
eum. Door het grote geleidingsvermogen 
van het droge elektrolyt worden niet 
alleen de verliezen laag gehouden, maar 
wordt bovendien een zeer gunstig tem- 
peratuurgedrag verkregen. 

Droge aluminiumelko’s worden zowel in 
de normale cilindrische huisjes met 
axiale aansluitdraden geleverd (kapaci- 
teitsgebied 47 ... 1000 uF), als in de 
pareluitvoering met radiale aansluitingen 
(kapaciteitsgebied 0,22 ...47 uF). De 
maximale werkspanning loopt momen- 
teel nog tot 40 V. De pareluitvoering 
van de droge aluminiumelko is een klein 
beetje groter dan de droge tantaalelko 
met hetzelfde kapaciteit-spanningspro- 
dukt (C x U). 

Omdat aluminium veel goedkoper is dan 
tantaal (en bovendien praktisch onbe- 
grensd verkrijgbaar) is de prijs van een 
droge aluminiumelko lager dan van een 
tantaalelko; de droge Al-elko is op zijn 
beurt echter weer wat duurder dan de 
natte Al-elko. De eigenschappen van de 
nieuwe droge Al-elko's zijn op alle 
belangrijke punten praktisch even goed 
als van de tantaalelko's en soms zelfs 


Figuur 2. Vergelijking van tantaal- en 
aluminiumelko’s. Achterste groep van links 
naar rechts: droge tantaal, natte Al en droge 
Al met radiale aansluitingen. Voorste groep 
van |. naar r.: droge tantaal met radiale aan- 
sluitingen, droge tantaal met axiale aan- 
sluitingen, natte Al en droge Al met radiale 
aansluitingen en droge Al met axiale aan- 
sluitingen. Beide groepen tonen elko’s met 
gelijke CU-produkten. 


kontaktlaag 
(grafiet, zilver) 


aluminium-anode 
geetst en geformeerd 


tantaal-alternatieven 


epoxy- 
/ omhulting 


anode- 
aanstuiting 


katode 
aansluiting 


Figuur 3. Opbouw van een droge aluminiumelko in pareluitvoering. 
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Figuur 4. Impedantie van drie soorten elko's als funktie van de frekwentie. Alle elko's 


33 uF/10 V. 


beter. De belangrijkste eigenschappen 

zijn in het kort: 

® lage prijs, 

® nominale bedrijfsspanning toelaat- 
baar over het gehele temperatuurge- 

bied van —80tot+175°C; de enige 

uitzondering vormen de 40 V-uitvoe- 

ringen met radiale aansluitdraden, welke 

boven +85°C ook “derating’’ vereisen 

(let wel: tantaalelko’s met radiale aan- 

sluitingen mogen boven +85°C in het 

geheel niet worden gebruikt!), 

® tegengestelde polariteit tot 0,3 x de 
nominale spanning kontinu toelaat- 

baar, 

® geen uitval door inwendige kortslui- 
ting, 

® geen stroombegrenzing nodig, 

® grote wisselstroombelastbaarheid, 

® lage impedantie en hoge resonantie- 
frekwentie, 


® gebruik met sinusvormige wissel- 
spanning (50/100 Hz) zonder aange- 
legde gelijkspanning toegestaan tot 80% 
van de nominale spanning, 
® grote betrouwbaarheid en stabiliteit, 
hoge levensduurverwachting. 
Speciaal de bruikbaarheid voor wissel- 
stromen en het grote temperatuurge- 
bied zijn nieuw voor kleine elko’s. 
Bovendien gaan betrouwbaarheid en 
stabiliteit gepaard met een lage kost- 
prijs. Geen wonder dat de droge alumi- 
niumelko’s reeds hun weg gevonden 
hebben van auto-elektronica tot lucht- 
en ruimtevaart. 


Literatuur: 
E.H.L.J. Dekker en P.S. Friedrichs: 
“Small electrolytic capacitors compared; 
Electronic components & applications, 
vol. 4, no. 3, mei 1982, N.V. Philips, 
Nederland. 


applikator 


MF10 


een universeel filter-IC met 
geschakelde kondensatoren 


In januari 1981 stond in Elektuur al een stuk 
over het gebruik van geschakelde kondensa- 
toren bij filter-ontwerpen. Met behulp van 
die techniek is het mogelijk een kompleet 
filter op een chip onder te brengen. Het IC 
MF10 van de Amerikaanse firma National 
Semiconductor is een goed voorbeeld van 
deze nieuwe techniek, waarbij praktisch alle 
benodigde komponenten op de chip zijn ge- 
integreerd. Het IC bevat twee aparte (laag- 
frekwent)filters, waarbij men per filter nog 
maar twee tot vier weerstanden hoeft toe te 
voegen. In principe zou de fabrikant ook die 
weerstanden hebben kunnen integreren, maar 
op deze manier is het aantal mogelijkheden 
veel groter. 

De schakeling is zo veelzijdig dat er enige 
studie nodig is om alle mogelijkheden onder 
de knie te krijgen. De fabrikant geeft maar 
liefst negen verschillende toepassingen, dus 
negen verschillende filters met één IC. 

Laten we nu eens naar het IC gaan kijken. De 
MF10 zit in een 20-polige dual-in-line kunst- 
stof behuizing. In die behuizing zitten op één 
chip twee geheel gescheiden filterblokken, 
opgebouwd in CMOS-techniek. Opgepast dus 
met statische ladingen. Het blokschema van 
de interne opbouw is te zien in figuur 1 en 
toont twee zogenaamde “state variable’ 
filters met enkele bijzonderheden. 

Het state variable filter wordt ook vaak, en 
niet onterecht, universeel filter genoemd. Het 
bezit namelijk drie uitgangen, waaraan tege- 
lijkertijd drie verschillende filterfunkties ter 
beschikking staan: hoogdoorlaat (highpass: 
HP), laagdoorlaat (lowpass: LP) en banddoor- 
laat (bandpass: BP). Met deze drie funkties 
kan men dan ook nog allpass(AP)- en band- 
sper(notch: N)-filters realiseren. In het blok- 
schema zijn de diverse aansluitingen voor die 
funkties aangegeven. 

Het meest bijzondere deel van de MF10 is de 
geschakelde integrator (twee per filterhelft) 
die, zoals de pijlen in het blokschema aan- 
geven, gestuurd wordt door een externe clock- 
frekwentie (schakelfrekwentie). Afhankelijk 
van de externe bedrading van een filter wordt 
het kantelpunt bij de LP- en BP-funktie be- 
paald door de clock-frekwentie of door de 
clock-frekwentie en de dimensionering van de 
externe weerstanden. De middenfrekwentie 


van de notch- en allpass-funkties wordt alleen 
door de clock-frekwentie bepaald, terwijl het 
kantelpunt bij de HP-funktie afhangt van de 
clock-frekwentie en de dimensionering van de 
externe weerstanden. 

Aangezien elke filterhelft twee integrators 
bevat, kan men met zo'n helft een hoog- of 
laagdoorlaatfilter van de tweede orde maken 
(12dB/oktaaf). Als de twee helften achter 
elkaar worden geschakeld ontstaat een vierde 
orde filter (24 dB/oktaaf). Filters met een nog 
grotere steilheid kan men maken met behulp 
van meerdere MF10’s. 

In principe kan men met de MF10 alle klas- 
sieke filtertypen bouwen, zoals Butterworth, 
Bessel, Cauer en Chebyshev. 


Eigenschappen 

Naast de al genoemde kenmerken mag het 
nauwkeurige verband tussen de clock-fre- 
kwentie en het kantelpunt van het filter niet 
onvermeld blijven (ca. 0,6% nauwkeurigheid). 
Deze nauwkeurigheid en reproduceerbaarheid 
kan met konventionele middelen, bijvoorbeeld 
OTA-filters, niet bereikt worden. Deze nauw- 
keurige filtersturing is vooral van belang bij 
gebruik van een microprocessor als sturend 
element, zoals dat gebeurt bij automatische 
meet- en testschakelingen. De stabiliteit van 
het filter-kantelpunt is alleen afhankelijk van 
de stabiliteit van de clock-frekwentie. De fre- 
kwentie op de ingang mag hoogstens 30 kHz 
zijn; de maximale clock-frekwentie is 
“'typical’’ 1,5 MHz. 

Dat klinkt tot dusver allemaal prima. Niet zo 
leuk is de voor de hobbyist relatief hoge prijs, 
hoewel die toch nog meevalt als je vergelijkt 
wat twee dubbel-OTA's kosten. Een ander 
punt waar men van te voren rekening mee 
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moet houden is de "overspraak'' van het 
clock-signaal in het uitgangssignaal. De sterkte 
van de clock aan de uitgang bedraagt ongeveer 
10 mV. 

Een overzicht van de belangrijkste gegevens is 
in tabel 1 gegeven. In die tabel ziet men dat er 
twee uitvoeringen van het IC zijn, namelijk de 
MF10BN en de MF1OCN. De C-uitvoering 
heeft iets minder goede specifikaties en is 
dientengevolge ook iets goedkoper dan de 
B-versie. 


Toepassingen 

Voordat men met het IC gaat werken is het 
handig om eerst de beschrijving van de aan- 
sluitpennen eens door te lezen, om zo enigs- 
zins vertrouwd te raken met de MF10. In die 
beschrijving wordt ook informatie gegeven 
over de voedingsspanning, de vorm van het 
clock-signaal, de aanpassing van de filter- 
schakeling aan het gebruikte clock-signaal en 
de omschakeling van de verhouding tussen 
clock- en middenfrekwentie (naar keuze 
50:1 of 100: 1). 

Van de door de fabrikant gegeven toepassings- 
mogelijkheden (in totaal negen) geven we 
hier slechts drie voorbeelden, namelijk de 
standaard-schakeling waarop de technische 
gegevens betrekking hebben, de eenvoudigste 
schakeling en de schakeling voor een state 
variable filter. Dat is meer dan genoeg om mee 
te beginnen. Bij de figuren zijn de formules 
voor de belangrijkste filterparameters gegeven. 
De verklaring van de verschillende termen 
staat in het gedeelte "begrippen en definities’; 
de daar getoonde karakteristieken verduide- 
lijken alles nog eens. 

Het schema in figuur 2 toont een inverterend 
tweede orde filter met banddoorlaat-, laag- 


N/AP/ 
Vp' HPA Sta 


vo N/AP/ Sig 
HPg 
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Figuur 1. Blokschema van het geïntegreerde dubbelfilter MF10, Het IC bevat twee geheel 
gescheiden universele filterblokken, waarmee elk gangbaar tweede-orde-filter kan worden 
gerealiseerd. Een externe clock-frekwentie stuurt twee integrators met geschakelde konden- 


satoren en bepaalt zo de filterfrekwentie. 
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Figuur 2. Een helft van een MF10 geschakeld als tweede orde filter met een bandsper-, band- 
doorlaat- en laagdoorlaat-uitgang. Op deze schakeling hebben ook de technische gegevens 


betrekking. 


ÍCLK  fCLK 
tom ek of GEK 
oe joo * Bo 


Hotp =1 


HOLP max. * GC“ HoLP 
{voor grote Q's} 


Hogp: = Q (Maximum) 


Figuur 3. Een halve MF 10 als tweede-orde-filter met banddoorlaat- en laagdoorlaat-uitgang. 
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doorlaat- en bandsperfunkties. Bij deze scha- 
keling moet men in het bijzonder letten op 
de formules voor het dynamische gedrag 
(HoLp), waarbij de versterking als funktie van 
de gekozen O-faktor is gegeven. Bij een hoge 
Q-faktor dient het signaal aan de ingang ver- 
zwakt te worden om oversturing te voor- 
komen. 

Figuur 3 geeft hetzelfde filter, maar dan 
geschakeld als niet-inverterend filter. Deze 
schakeling is het allereenvoudigste tweede 
orde MF10-filter, waarbij slechts twee externe 
weerstanden nodig zijn voor het vastleggen 
van de Q-faktor en daarmee tevens de verster- 
king in het doorlaatgebied. Het filter in 
figuur 3 bezit een geïnverteerde en een niet- 
geïnverteerde banddoorlaat-uitgang en een 
laagdoorlaat-uitgang en is heel geschikt voor 
het eenvoudig opbouwen van tweede en 
hogere orde laagdoorlaatfilters. Wel moet bij 
deze schakeling rekening worden gehouden 
met de vrij lage ingangsimpedantie, omdat 
hier aansluiting S1 als ingang is gebruikt (zie 
beschrijving van de aansluitpennen). 

Tenslotte staat in figuur 4 een state variable 
filter met een laagdoorlaat-, hoogdoorlaat- en 
banddoorlaat-uitgang. Door middel van een 
extra opamp, die het laagdoorlaat- en hoog- 
doorlaatsignaal bij elkaar optelt, kan desge- 
wenst ook nog een bandsperfunktie worden 
gemaakt. Als die “'notch’”-funktie niet nodig is 
kan men de opamp en de weerstanden Ri, Rg 
en Rh weglaten. Bij deze schakeling moet men 
er op letten dat pen 6 van het IC, in tegen- 
stelling tot de andere schakelingen, hier met 
de negatieve voedingsspanning is verbonden. 
Bij alle toepassingen met de MF10 moet 
rekening worden gehouden met een gelijk- 
spannings-offset aan de uitgang. De offset- 
spanning van de geschakelde integrators in het 
IC is namelijk groter dan bij integrators in 
aktieve filters die met gewone opamps zijn 
opgebouwd. Bij de meeste toepassingen vormt 
die offset echter geen probleem, aangezien 
toch gewoonlijk een kondensator aan de 
uitgang wordt opgenomen. Bij (te) grote 
ingangsspanningen kunnen wel moeilijkheden 
ontstaan, omdat de uitstuurbaarheid van de 
filters door die offset kleiner wordt. De ver- 
sterking van de diverse uitgangen is ook nog 
verschillend, met als gevolg dat de uitgang met 
de grootste versterking het eerst gaat begren- 
zen. Bij de schakeling van figuur 4 is er nog 
een bijzonder offset-probleem; bij deze opzet 
kan het gebeuren dat bij een kleine verhou- 
ding van R2 en R4 en een hoge Q-faktor een 
offset-spanning van enkele volts aan de laag- 
doorlaat-uitgang staat. In dat geval kan men 
gebruik maken van het schema uit figuur 5, 
waarmee de offset aan de laagdoorlaat-uitgang 
kan worden weggeregeld (op de andere uit- 
gangen heeft dit geen invloed). 


Tenslotte: een dimensioneringsvoorbeeld 
We hebben nu wel verschillende schema's met 


CK, vz fcuk [AZ de MF 10 gegeven, maar helemaal duidelijk is 
o zoo *\ra * zo Vas de dimensionering met alle berekeningen die 
8 EZ as daarvoor nodig zijn misschien nog niet. Daar- 
Râ* m2 om geven we als laatste een praktisch voor- 
Es Nore: tn SEK VE or ‘SE EE beeld, waaruit blijkt dat het helemaal niet 

HonP- — 5 k ' : moeilijk is. 
Hoer=- Hon: =z, *HoLP Als voorbeeld nemen we een vierde-orde 
ak Ro Butterworth laagdoorlaatfilter (24 dB/oktaaf) 
HoLP == zn Mon: =— 5, “Hone met een kantelpunt van 2 kHz. De versterking 
tussen in- en uitgang moet éénmaal zijn. Een 
vierde-orde-filter kan men verwezenlijken 
door twee tweede-orde-filters (twee MF10- 
Figuur 4. Hier is een helft van de MF10 geschakeld als universeel filter met uitgangen voor helften) achter elkaar te schakelen, met aan- 
hoogdoorlaat, banddoorlaat, laagdoorlaat en bandsper. Voor de “‘notch’“ (bandsper) is nog gepaste waarden voor fo en OQ. Die waarden 


een extra opamp nodig. Aansluiting 6 wordt bij deze schakeling met —U, verbonden. moeten worden gehaald uit een tabel voor 


Butterworth-filters. Zo'n tabel is te vinden in 


applikator 


elk fatsoenlijk filter-boek (zie de literatuur- 
lijst). Voor een vierde-orde-Butterworth-filter 
vinden we dan: 


Q1 = 0,54 en Q2 = 1,31 


Voor de opzet van het laagdoorlaatfilter werd 
de eenvoudigste oplossing gekozen: het 
schema van figuur3. Nu de Q-faktoren be- 
kend zijn is de berekening van de weerstanden 
kinderspel. Voor de eerste filterhelft geldt: 
a=® 
R2 
Volgens de fabrikant moeten de weerstanden 
groter dan 5k zijn. Voor R3 nemen we 10k 
en dan vinden we voor de bijbehorende 
waarde van R2 18,5k. Dat wordt in de prak- 
tijk dus 18k. Voor de tweede filterhelft geldt: 


= 0,54 
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Figuur 5. In het schema van figuur 4 kan de 
offset op deze manier worden afgeregeld met 
behulp van een instelpotmeter van 1 M. 
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Q= 1,31 
fo = 2kHz 
figuur 3 


Figuur 6. Blokschema van een vierde orde 
Butterworth laagdoorlaatfilter met één MF10. 
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R3' 

a R2' 
R3' wordt weer 10k genomen, zodat R2' dan 
13 k wordt. Die 13k kunnen we maken door 
een weerstand van 12k en van 1 k in serie te 
zetten. Daarmee is het filter bijna klaar. Het 
hoeft alleen nog maar opgebouwd te worden 
aan de hand van het definitieve schema uit 
figuur 7. De twee clock-ingangen worden 
doorverbonden en aangesloten op een TTL- 
clock-generator, die een symmetrische 
200 kHz-blokgolf levert. Het ontwerpen van 
de generator zal wel niet moeilijk zijn; zo’n 
ding is al vaak genoeg in Elektuur gepubli- 
ceerd. 
Als de frekwentie van de oscillator kan wor- 
den gevarieerd, dan kan men het filter instel- 
len over het hele audio-bereik. Bij een clock- 
frekwentie van 10 kHz ligt het kantelpunt 
bijvoorbeeld bij 50 Hz en bij een clock van 
1 MHz ligt het kantelpunt bij 10 kHz. Voor 
nog hogere kantelpunten wordt pen 12 van 
het IC verbonden met de positieve voedings- 
spanning, waardoor het kantelpunt bij dezelf- 
de clock-frekwentie twee maal zo hoog komt 
te liggen. 
De ingang van het filter is nogal laagohmig. 
Het is dan ook aan te raden voor de ingang 
een buffertrap op te nemen, bestaande uit 
een symmetrisch gevoede opamp. Aan de uit- 
gang van de MF10 komt nog een koppel- 
kondensator, waarvan de grootte afhangt van 
de ingangsimpedantie van de eropvolgende 
versterkertrap. Bij een ingangsimpedantie van 
10k of hoger is een kondensator van 1 u ruim 
voldoende, 


1,31 


Literatuur: 


National Semiconductor 

data sheet no. XH/227: 
“MF 10 Universal Monolithic Dual Switched 
Capacitor Filter”, 
Rodelco Electronics, Postbus 296, 
2280 AG Rijswijk 

Voor de filterkoëfficiënten: 
Een Nederlands boek is ons niet bekend. 
Ze zijn wel te vinden in het Duitse boek 
“Halbleiter-Schaltungstechnik ’ van 
U. Tietze en Ch. Schenk, vijfde druk, 
uitgegeven door Springer-Verlag Berlin, 
Heidelberg, New York. 
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Figuur 7. De praktische uitvoering van het blokschema uit figuur 6. Hierbij is gebruik gemaakt 
van het schema van figuur 3, waarbij slechts twee externe weerstanden per filterblok nodig 
zijn. Het kantelpunt ligt op 2 kHz bij een clock-frekwentie van 200 kHz. 
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Tabel 1 


Absolute grenswaarden 


Voedingsspanning +7V 
Dissipatie 500 mW 
Bedrijfstemperatuur 0770 
Max. opslagtemperatuur 150°C 
Soldeertemperatuur, max. 10 s 300°C 


Technische gegevens 
voor een volledige filterschakeling bij 
Up= +5 Ven Tomgeving = 25°C 


Frekwentiebereik min. 20 kHz, max. 30 kHz 
voor fo x Q < 200 kHz 


Verhouding van clock- tot 
middenfrekwentie (fc K/fo) 
pen 12aan +Up, Q = 10, 
fox Q < 50 kHz, 

schakeling van figuur 3 


MF10BN typ. 49,94 + 0,2% 
max. 49,94 + 0,6% 
MF1OCN typ. 49,94 + 0,2% 


max. 49,94 + 1,5% 


pen 12 aan nul van voeding, 
Q= 10, fo x Q < 50 kHz, 
schakeling van figuur 3 


MF10BN typ. 99,35 + 0,2% 
max. 99,35 + 0,6% 
MF10CN typ. 99,35 + 0,2% 


max. 99,35 + 1,5% 


Q-nauwkeurigheid 
(O-afwijkingen t.o.v. een ideaal, 
niet geschakeld filter) 

pen 12 aan +Up, fo < 5 kHz, 
fox Q < 100 kHz, 

schakeling van figuur 3 


MF10BN typ. * 2% 
max. + 4% 
MF1OCN typ. + 2% 
max. t 6% 
pen 12 aan nul van voeding, 
fo <5 kHz, fo x Q < 100 kHz, 
schakeling van figuur 3 
MF10BN typ + 2% 
max. + 3% 
MF1O0CN typ. * 2% 
max. + 6% 
Temperatuurkoeëfficiënt fo 
Pen 12 aan +Up typ. + 10 ppm/°C 
Pen 12 aan nul van typ. + 100 ppm/°C 
voeding, fo x Q < 100 kHz, 
schakeling van figuur 3, 
externe clock-frekwentie 
temp. onafhankelijk 
Temperatuur- 
koëfficiënt Q typ. £ 500 ppm/°C 
fox Q < 100 kHz, 
Q-bepalende weerstanden 
temp. onafhankelijk 
Nauwkeurigheid van de max. * 2% 
gelijk spanningsversterking 
bij laagdoorlaatbedrijf 
R1=R2=10k, 
schakeling van figuur 3 
Overspraak typ. 50 dB 
Restsignaal van clock typ. 10 mV 
Max. clock-frekwentie typ. 1,5 MHz 
min. 1 MHz 
Stroomopname typ. 8 mA 
max. 10 mA 


10-76 — elektuur oktober 1982 


BP 
2 Hoer 
Z 0.707 Hose — 
£ 
8 
ke 
f (log scale) 
lo 
Q= HeT to= Ánan 


fe =lox 


3 
p. =toVi-—s 


20 


t 


H =H UE TE Erm 
op = HoLP DE 
e) “40? 
> Hoe en 
Hone 
> 0.107 Hoe 
£ 
5 
k ho 
f (log scale) 
5 8 
1 12 
1, =tg Xx 1- + le +1 
Ken v zoë) ( zo) | 
„1 
1 
1 zig x pk nt 
pto | 
1 
Hop =HoHPx p= 
Ln ee 
ahl? 


Technische gegevens 


van de interne opamps 
bij Up = + 5 V, Tomgeving = 25°C 


Voedingsspanning min. + 4 V 
typ. +5 V 
Spanningszwaai 
(pen 1, 2, 9, 20) 
RL =5k MF10OBN min. + 3,8 V 
typ. 4,0 V 
MF1OCN min. + 3,2 V 
typ. + 3,7 V 
(pen 3 en 18) 
RL =3k5 MF10BN min. + 3,8 V 
typ. + 4,0 V 
MF1O0CN min. + 3,2 V 
typ. + 3,7 V 
Kortsluitstroom aan uitgang 
Source typ. 3mA 
Sink typ. 1,5 mA 
Versterking-bandbreedte- 
produkt typ. 2,5 MHz 
Stijgtijd typ. 7 V/us 


Begrippen en definities 


fCLK: De externe clock-frekwentie van het 
filter. 
fo: Middenfrekwentie van het tweede- 


orde-filter. fo wordt gemeten aan de 
banddoorlaat-uitgangen en is de fre- 
kwentie waarbij de maximale uit- 
gangsspanning optreedt. 

Q: De kwaliteitsfaktor van het tweede- 
orde-filter. Q wordt eveneens geme- 
ten aan de banddoorlaat-uitgang en is 
de verhouding tussen de midden- 
frekwentie en de bandbreedte tussen 
de —3 dB-punten. Q wordt aan de 
uitgangen voor laagdoorlaat en hoog- 
doorlaat niet gemeten, maar de waar- 
de voor Q kan worden gebruikt als 
indikatie voor de op deze uitgangen 
te verwachten maximale spanningen. 
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BP: Bandpass (banddoorlaat). 
HP: Highpass (hoogdoorlaat). 
LP: Lowpass (laagdoorlaat). 


Hogp: Spanningsversterking tussen ingang 
en banddoorlaat-uitgang bij fo. 
Gelijkspanningsversterking tussen in- 
gang en laagdoorlaat-uitgang. 
Spanningsversterking tussen ingang 


HoLP: 


HoHP: 
f 
en hoogdoorlaat-uitgang bij Ed 


De middenfrekwentie bij een band- 
sperfilter aan de notch-uitgang. 
Gelijkspanningsversterking tussen in- 
gang en notch-uitgang. 
Spanningsversterking tussen ingang 


f 
en notch-uitgang bij En 


fnotch: 
HON:: 


HONz: 


Beschrijving van de aansluitpennen 
LP, BP, N/AP/HP 


Laagdoorlaat-, banddoorlaat-, notch-, allpass- 
en hoogdoorlaat-uitgangen van de twee filter- 
helften. Voor uitgangsstromen en afsluit- 
impedanties, zie tabel 1. 


INV 


De inverterende ingang van de sommeer- 
versterker van elke IC-helft. De ingang is be- 
veiligd tegen statische ladingen. 


s1 

Aparte ingang voor niet-inverterend gebruik 
van het filter. De uitgangsimpedantie van de 
op dit punt aangesloten spanningsbron moet 
lager zijn dan 1 k. 


SA/B 

Met deze ingang kan men een elektronische 
schakelaar in elke IC-helft sturen. Deze scha- 
kelaar verbindt de ingang van het filter met 
massa (SA/B verbonden met —U) of met de 
LP-uitgang (Sa/B verbonden met +Up). Dit 
maakt een veelzijdig gebruik van het IC moge- 
lijk. Sa/B is beschermd tegen statische ladin- 
gen. 


Vat en Vo 

Analoge en digitale aansluiting voor de posi- 
tieve voedingsspanning +Up. De aansluitingen 
zijn voor het analoge en digitale gedeelte 
apart uitgevoerd zodat ze apart kunnen wor- 
den ontkoppeld door middel van een konden- 
sator. Eventueel kan men deze twee pennen 
doorverbinden en met één enkele konden- 
sator ontkoppelen. 
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bovenaanzicht 


VAT en Vp 

Aansluitingen voor de negatieve voedings- 
spanning —Up. Hiervoor geldt dezelfde 
opmerking als bij Vat en Vor. 


L Sh 

Level-shift-aansluiting voor de aanpassing aan 
verschillende clock-frekwenties bij een sym- 
metrische of enkelvoudige voedingsspanning. 
Standaard is een +5 V-voeding, waarbij de 
MF10 met een CMOS-clock van +5 V kan 
worden gestuurd, als de L Sh-aansluiting aan 
massa of —Ut, wordt gelegd. Bij gebruik van 
een TTL-clock-signaal van +5V moet pen 
L Sh met massa worden verbonden. Bij toe- 
passing van een enkele voedingsspanning van 
+10 V worden Va ‚Vp en L Sh met massa 
verbonden en aansluiting AGND aan Up/2 
(+5 V) gelegd. In dit laatste geval kan men 
CMOS- en TT L-clock-signalen gebruiken. 


CLKA en CLKB 

Aansluitingen voor een extern clock-signaal 
voor elke filterhelft. Ze dienen beide met een 
clock van hetzelfde nivo (TTL of CMOS) te 
worden gestuurd. Aanpassing van het clock- 
signaal kan gebeuren door middel van de 
L Sh-aansluiting. De puls-pauze-verhouding 
van de clock dient in de buurt van 50% te 
liggen, vooral bij clock-frekwenties boven 
200 kHz. 


50/100/CL 

Met deze aansluiting kan men kiezen uit een 
verhouding van 1:50 en 1:100 tussen fo (de 
middenfrekwentie van het filter) en fCLK 
(clock-frekwentie). Als deze pen aan +Up 
wordt gelegd is de verhouding 1:50. Voor een 
verhouding van 1:100 moet de aansluiting bij 
symmetrische voedingsspanning aan massa 
worden gelegd en bij enkele voeding aan 
Up/2. Legt men de 50/100/CL-pen aan een 
van de V”-aansluitingen van het IC, dan staat 
het hele IC in een soort standby-toestand. De 
stroomopname van het filter is dan nog onge- 
veer 2,5 mA. 


AGND 

Aansluiting voor de analoge massa. Deze pen 
wordt bij een symmetrische voeding van + 5 V 
met de massa van de voeding verbonden en 
bij een enkelvoudige voeding aan U‚/2 gelegd. 
Bij gebruik van een spanningsdeler voor Up/2 
dient deze goed ontkoppeld te worden. De 
AGND-aansluiting is beschermd tegen stati- 
sche ladingen. 


technische antwoorden 


tip voor printontwerpers 


Voor het zelf vervaardigen van 
printen wordt naast de fotogra- 
fische metode gebruik gemaakt 
van een werkwijze met plak- 
symbolen en/of viltstiften die 
bestand zijn tegen etsmiddelen. 
Een eerste set plaksymbolen is vrij 
prijzig en ook de viltstiften zijn 
niet bepaald goedkoop als men 
de, voor goede ets-resultaten 
vereiste, speciale stiften gebruikt. 
Bovendien zijn deze laatste meest- 
al slechts in één spoorbreedte 
verkrijgbaar. Wie al beschikt over 
bruikbaar tekenmateriaal vindt in 
de etsende tekeninkt van Rot- 
ring (art. nr. 595 617) een interes- 
sant alternatief. Deze inkt hecht 
namelijk ook op koper en is vol- 
doende bestand tegen de ets- 
middelen. 


arpeggio-gong 


In het gedeelte: “Inbouw bij de 
bestaande bel-installatie”’ staat dat 
men de arpeggio-gong op de 
plaats van de bestaande bel kan 
aansluiten als men een aparte 
voeding gebruikt. Verscheidene 
lezers hebben ons er op gewezen 
dat door een eenvoudige “diode- 
truuk” de voeding ook kan plaats 
hebben vanuit de bestaande voe- 
dingstrafo. Het gaat zeer een- 
voudig, zoals te zien is in het 
schema. Parallel aan de bel-druk- 
knop schakelt men een diode. 
Hierdoor wordt de schakeling 
slechts met ‘halve sinussen’ 
gevoed. Door elko C1 te vergroten 
tot 1000uF wordt toch een 
bruikbare gelijkspanning verkre- 
gen. De triggeringang D van de 
schakeling wordt daarna via een 
tweede diode met de belleiding 
verbonden. Deze diode moet zo- 


danig zijn aangesloten dat hij 
spert zolang slechts halve pe- 
rioden van de leiding komen. 
Zodra nu iemand op de drukknop 
drukt, wordt door het kontakt de 
eerste diode overbrugd. Dan 
komen ook de andere halve pe- 
rioden bij de schakeling en wordt 
via de diode aan ingang D de zaak 
getriggerd. 

Van een lezer kregen we nog een 
andere tip: leg een elko van 22 uF 
van pen 1 van IC2 of IC3 naar 
massa. Dat verhindert niet alleen 
ongewenst “gongen” door stoor- 
impulsen op de leiding, maar 
maakt de schakeling ook zò traag 
dat ze niet reageert op zeer kort 
bedienen van de drukknop, zoals 
bij “belletjetrekken” meestal het 
geval is. 


pseudo-ROM 


Over de pseudo-ROM, de CMOS- 
RAM die als EPROM-vervanger 
wordt gebruikt (Elektuur, dec. 
81, pag. 12-46) volgen hier nog 
enkele toelichtingen: 

1. Chip-select 

Bij de EPROM 2716, waarmee de 
pseudo-ROM pen-kompatibel is, 
zijn twee verschillende bedrijfs- 
wijzen mogelijk. De keuze hiervan 
vindt plaats door de sturing van 
pen 18 of pen 20 (zie ook: mini- 
EPROM-kaart, Elektuur, april ‘82, 
pag. 4-46). 

Bij de pseudo-ROM wordt ge- 
stuurd via pen 18. Er zijn echter 
ook systemen en kaarten waarbij 
de andere keuze-mogelijkheid 
wordt toegepast, nl. chip-select 
via pen 20 en daarbij pen 18 
kontinu aan massa. Dit laatste 
vindt bijvoorbeeld plaats bij de 
RAM/EPROM-kaart (Elektuur, 
sept. 80, pag. 9-48) en bij de 
interfacekaart van de junior-com- 
puter. In dat geval zal de pseudo- 
ROM voortdurend worden aange- 
sproken en de schrijf-instrukties 
van de CPU volgen, Korrektie is 
eenvoudig: òf pen 18 en pen 20 
aan de pseudo-ROM verwisselen 
òf de draad aan pen 18 van de 
DlL steker losnemen en op 
pen 20 aansluiten. 

2. 4071B (1C2) 

Probleem: niet alle IC's met deze 
type-aanduiding voldoen aan de 
JEDEC-specifikaties voor type 
“B maar zijn met poortloop- 
tijden van ongeveer 150ns aan- 
zienlijk trager. 

Door de adres-houdtijd van de 
CPU zijn echter looptijden korter 
dan 40ns nodig. 

Omdat door te lange looptijden 
schrijffouten ontstaan, dienen te 
trage IC's door snellere, bijv. 
type HEF4071B, te worden ver- 
vangen. 

3. Niet elke DUG is goed genoeg 
Om zo weinig mogelijk spannings- 


elektuur oktober 1982 — 10-77 


verlies in de blokkeer dioden D2 
en D3 te hebben, werden Ge- 
dioden voorgeschreven, Nu zijn er 
echter ook Ge-dioden (puntkon- 
takt-dioden) die alleen bij zeer 
kleine stromen de gewenste lage 
spanningsval hebben. Bij gebruik 
van dergelijke dioden gaat voor 
de pseudo-ROM méér spanning 
verloren dan bij gebruik van 
normale Si-dioden. In twijfel- 
gevallen ís het daarom beter toch 
Si-dioden toe te passen, bijv. 
IN914 of 1N4148. 


EPROMmer met 
BASIC-SC/MP 


Steeds meer mensen program- 
meren voor hun (huis)computers 
zelf hun EPROM'’s. Voor dat doel 
hebben we in Elektuur dan ook al 
verschillende praktische schakelin- 
gen gepubliceerd. De EPROMmer 
uit Elektuur januari 1982 was 
speciaal ontworpen voor de 
SC/MP en de 6502, de huíis- 
processors van Elektuur. Dat we 
daarbij één kleinigheid over het 
hoofd hadden gezien, bleek uit 
enkele brieven van lezers die de 
EPROMmer in kombinatie met de 
SC/MP BASIC-microcomputer 
wilden gebruiken. De timing van 
de CPU-kaart is hierbij namelijk 
iets afwijkend, met als gevolg dat 
de kombinatie EPROMmer/ 
BASIC-computer niet goed aan 
het werken te krijgen is. De adres- 
bits en de NWDS-puls komen hier- 
bij vrijwel gelijktijdig op de bus te 
staan. Dat heeft tot gevolg dat het 
signaal van de adresdekoder (IC5 
van de EPROMmer) te laat komt 
om nog door FF1 en FF2 ver- 
werkt te worden. Dit probleem 
kan worden opgelost door de 
NWDS iets te vertragen. De een- 
voudigste metode om dit te berei- 
ken is het vervangen van IC10 
(74LS04) door een 74C14. De 
vertragingstijd van N6 wordt daar- 
door groter, zodat de adres- 
dekoder voldoende tijd krijgt en 
de EPROMmer naar behoren 
werkt. Zo eenvoudig is dat! 
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Z.l.F.-sockets 


Om een zo groot mogelijke pakkingsdichtheid 
te krijgen in een 19 inch reksysteem heeft 
Aries Electronics twee nieuwe Z.l.F.(Zero 
Insertion Force)-sockets aan het programma 
toegevoegd. 

Bij de bestaande Z.l.F.-socket is de lengte van 
de bedieningsarm 0,65 inch. De bedienings- 
armen van meerdere sockets kunnen echter 
aan elkaar gekoppeld worden, waardoor met 
één beweging meerdere IC's bediend kunnen 
worden. 


De verkorte versie heeft een bedieningsarm 
van 0,55 inch. Deze Z.l.F.-socket blijft echter 
gemakkelijk met de hand te bedienen. 

De derde serie Z.l.F.-sockets die Aries in het 
programma heeft bezit een bedieningsarm 
met een lengte van 0,436 inch. Om deze te 
kunnen bedienen wordt het gebruik van een 
schroevendraaier aanbevolen. In de bedie- 
ningsarm is een uitsparing gelaten om deze 
gemakkelijk te kunnen bedienen. 

Fechmation Electronics B. V., Postbus 9, 
4175 ZG Haaften, tel. 04189-2222 


(2451 M) 


SIPMOS-transistor schakelt 45 A 

MOS wordt steeds krachtiger: onlangs intro- 
duceerde Siemens een SIPMOS-transistor, die 
bij 50 V een stroom van 45 A kan schakelen. 


Deze nieuwe komponent (BUZ 15) werkt met 
een vierkante silicium-chip van 6 x6 mm, 
waarop 10.000 MOSFET's zijn geïntegreerd. 
De toelaatbare voedingsspanning van 50 V 
maakt de BUZ15 voorbestemd voor met 
akku's uitgeruste voertuigen, vorkheftrucks en 
zonnecelmodulen. Voor 100 V biedt Siemens 
de BUZ 24 als variant aan. 

Door de hoge overdrachtssteilheid heeft de 
BUZ 15 slechts een kleine ingangsstuurspan- 
ning nodig. De geleidingsweerstand RDS{on) 
is bij 10 V stuurspanning tussen gate en 
source kleiner dan 30 milli-ohm; zelfs bij 5 V 
wordt slechts 40 milli-ohm bereikt. De 
BUZ 24 voor 100 V heeft een geleidings- 
weerstand van 60 milli-ohm. De N-kanaal 
MOSFET's met vertikale struktuur hebben, 
evenals alle SIPMOS transistoren, een bijzon- 
der grote weerstand tegen mechanische en 
termische invloeden. Als temperatuurbereik 
geeft de fabrikant dan ook —55 tot +150°C 
aan. 

De geringe geleidingsweerstand van de nieuwe 
vermogenstransistor is maatgevend voor de 
hoge prestaties. Bij 45 A en 50 V verwerkt de 
BUZ15 een vermogen van 2,25kVA; een 
waarde, die door parallelschakeling kan wor- 
den verveelvoudigd. Bovendien kan de gebrui- 
ker profiteren van het minimale verlies- 
vermogen. Bij schakelende voedingen bijvoor- 
beeld zullen de aanstuur-, de doorlaat- en de 
schakelverliezen beduidend verminderen. 
Siemens Nederland N.V., 

Postbus 16068, 2500 BB Den Haag 


(2453 M) 


“Bench type’ multimeter 


Sansei Electronics Corporation introduceert 
een nieuwe generatie “BENCH TYPE" digi- 
tale multimeters in zeer kompakte behuizing. 
Met afmetingen van 155 x 120 x 57 mm 
(b x d x h) en een gewicht van ca, 500 gram 
kan men met recht spreken van een minimul- 
timeter, maar dan echter wel met maximale 
funkties. 


De meter met z'n 3%-tallige LCD-uitlezing 
heeft een basisnauwkeurigheid van 0,3%. 
Door z'n twee ingangsbussen wordt fout- 
meting beperkt. Bovendien is er een termische 
beveiliging ingebouwd, waardoor een optimale 
beveiliging is gewaarborgd. 

Het instrument beschikt over uitgebreide 
meetbereiken, welke d.m.v. de zeer duidelijk 
beschrifte frontplaat eenvoudig zijn in te 
stellen. 24 bereiken en een hoge resolutie 
zorgen voor stroommeting (AC en DC) van 
1 HA tot 2A, spanning AC en DC van 100 uV 
tot 1000 V en weerstand van 0,1 2 tot 
20 Mo. 

Door zijn lage verbruik werkt deze multimeter 
ca. 2000 uur op een eenvoudige 9 V-batterij. 


markt 


De prijs van het fraaie apparaat bedraagt 
f 398 ,- exkl. B.T.W. 


Ingenieursburo Hartogs B.V, 
Strevelsweg 700-603, 3083 AS Rotterdam, 
tel. 010-817833 


(2451 M) 


Microcomputerbestuurde tuners 
ITT Semiconductors heeft onder de type- 
nummers MAA 2001 tot MAA 200n een 
reeks microcomputerbestuurde IC's voor TV- 
afstandsbediening en TV-kanaalselektie ge- 
introduceerd. Al deze schakelingen zijn 
opgebouwd rond de 8-bit microcomputer 
8049. Het laatste cijfer van het typenummer 
geeft de versie aan voor iedere afnemer met 
eigen, specifieke software. 


„MAA 2001 


} Lem} een] |A 


en Fior Soowite 
- Tuamieng Valt: 


swt 


Alle versies zijn uitgevoerd in de N-kanaal 

MOS-technologie en bevatten, afgezien van 

de funkties voor de besturing van externe 

voorzieningen, op één chip: 

— de 8-bit microcomputer 8049 voor het 
besturen van funkties op de chip 

— een EAROM met een kapaciteit van 
128 bytes voor niet-vluchtige opslag van 

de kanaalgegevens 

— drie poorten voor het aansluiten van het 
toetsenpaneeltje, dat 32 kommando’s 

mogelijk maakt, en van een viercijferige LED- 

uitlezing 

— de PLL-tuner-sschakeling voor VHF- en 
UHF-band 

— de dekoder voor de met infrarood licht 
werkende afstandsbediening. 


ITT Standard Nederland, Philipsstraat 27, 
Postbus 118, 2700 AC Zoetermeer 


(2455 M) 
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Voor informatie 
over plaatsing 
en reservering: 


Elektuur B.V.P.b.75 
6190 AB Beek 


Noord Holland 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 


Chrysantenstraat 4 
1031 HT Amsterdam 
Tel. 020-36 09 01 
Telex 15271E 


) B 
Re 7, AL 
Informatie over, 


AMSTERDAM *componenten 


1053 KZ Amsterdam *en ontwerpen 
Bilderdijkstraat 124 Te! 183781 


PRITON" elektronika 


ELEKTRONIKA-ONDERDELEN VOOR BEROEP EN HOB? 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ASIAN 
ELECTRONICS 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
Papaverhoek 22 1032 JZ 
Amsterdam Tel. 020-327514 


ELEKTRO 
DAALMEIJER 


PEPERSTRAAT 11-15 
1441 BH PURMEREND, 
Telefoon 02990-23912 


ELEKTRONICA 
ONDERDELEN 
Voor technische 


Zuid Holland 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
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3012 CR Rotterdam 

Tel. 010-11 01 00 

Telex 22350 


ORIS 
CE LEKTRONCA 


Binnenwatersloot 18a, 
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/ elektronika 4 
Voorstraat 431, Hi 
3311 CT Dordrecht 4, 
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DCS ELECTRONICA 


| Samuel Mullerplein 20 | 


fi Rotterdam 
I Tel: 010-769900 hi 


BOOGERD 
ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
3074 GA Rotterdam 
Tel. 010-840997 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats 32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 
tel*010-342481 tel*010-267568 


Brabant 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 


Pastoor Petersstraat 4 
Fellenoord gebouw 2 + 3 

5612 LR Eindhoven 

Tel. 040-445255 Telex 51837 


Zuid Koninginnewal 58, g, 
5701 NT Helmond 


Kleine Berg 39-41, 
5611 JS Eindhoven 


5 Citadellaan 39, zi 
5212 VA's Hertogenboschg, 


Telefoon 073-137580 
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Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,75/Bfrs. 67, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
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Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 
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Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te koop: ZX-81 + 16K + software 
f 650, — 05765-1447. 

Te koop: ZX-81 + 16K f 650, — 
055-417166. 

T.K.: Tex. Instr. Printer PC 100C 
f 400,— of incl. TI59 f 800,— 
Tel. 01892-3511. 


T.k.: Intel comp. SDK-85 + uitbr. 
print/RAM + voed. + boeken. o.a. 
te gebruiken v, Dirksen cursus MP 
en AP. 040-537610 na 6 uur. 


Gevr.: de trafo's Unitran 9u13 en 
de stoet EL84 5k2 tap op 1/4 tel. 
070-6580112 na 17u30. 


Piet Kennis B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-4226 47 


HOBBY ELEKTRONIKA 


[Tj JANSSEN 
re) Makado Centrum Beek 


Telefoon 04402 - 6985 


BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS B.V. 
ELECTRONICS de grootste sortering 


electronica onderdelen 


Markt 36 Sittard discotheek- 
Tel. 04490-14115 speciaalzaak 


elincom kits en assortimenten 
zie ook advertentie van de firma 
Commix elders in dit blad 


B 


OUD STRIJDERSPLEIN 6 


STALINGRAOLAAN 87 


ELECTRONICS 
Fabriekstraat 27-31 B.-1000 
BRUSSEL TEL: 02/512 23 32 


UADELEG 
ELECTRONICS 


HELIHAVENLAAN 24-26 
1.000 BRUSSELS 
Tel:02/218 265 ag Tx 26o.e1 


E R C o P.v.B.a. 


BREDERODESTRAAT. 86 
2000 ANTWERPEN 
TEL. 031/237 55 48 


Te koop: ZX81 + 16K + Software 
f 575, — na 18.00 u. 02975-61005 


T.K.: ZX81 incl. manual + voeding 
1K RAM Tel.: 010-183862 


T.K.A. Kast voor electr. orgel. 
Prijs f 100,— Tel.: 04902-12792 


Te koop: Junior Computer in kast 
en 8K RAM kaart prijs f 600, — 
Tel.: 02521-13459 


LET OP! Kompl. bouwpakket 
miniorgel 56 toets beschr. nov. nr. 
Elektuur prijs f379,— Los IC 
SAA 1900 f 85,— 1 klavier 3% 
oct. kompl. f99— 2 klavier 
kompl. f 149,—. Muziekhuis LEO 
Stadskanaal 05990-12340. 


T.k.: Computer f 500,— Hfd. let- 
ter printer kett. form. f 250,— 16 
kan. mixer f 600, — 01173-1333. 
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stereorama 
Spekkestraat 4 Lier 
& 03/460,37.97 — 480.08.88 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


ELEKTRONICA SHOP 
Dorpstr. 15/B-3650 
LANKLAAR— DILSEN 
eigen foto-kopie dienst 
tel: 011/755 254 


Radio TV Uilenspiegel 

Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 1200 

{\— international 

_ electronics 
> Zwevegemsestraat 20 
8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83. 


LEGOTRONICS 
Koning Albert | Laan 97 

8300 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


Oi TROM 


gasthuisstraat 41 poperinge 
maandag gesloten 
telefoon: 057-33.63.23 


elektronische componenten en 
kits, meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 63 
9900 Eeklo 
® 091/77 45.28 


hier had 
_ Uw 
firmanaam 
kunnen staan 


T.K. ZX-81 + voed. + 16Kram + 
printer + software + boeken. prijs: 


f 800,— Enschede 053-766561. 
Na 18.00 

Trenntrafo: 220 V/220 V/500 
VA, f70,—. 220 V/220 V/750 
VA, f100,—. M. Stollsteimer, 


7143 Vaihingen/Enz. Heiligkreus- 
str. 18, Duitsland. 


T.k.: ZX81 + voed. + 16KRAM + 
boeken. f 500,— Nijmegen 080- 
440740/556927. 


T.k.: Jun. Comp. + voeding + be- 
huizing f 325, —. 04780-89136. 


ZX 81 programma’s. Games en 
utility. Stuur antwoordenvelop 
voor info of lege cassette voor gra- 
tis programma aan: W. Denissen 
Postbus 342, 5000 AH Tilburg. 


r 
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JONKER ELECTRONICS 


voor al uw onderdelen op het gebied van 

de elektronika, antennes en meetapparatuur 
Snip 5, 1645 TG Ursem 

Tel. 02202-2184, Rabo nr. 36.40.56.1 93 


RETEX 
behuizingen 


Diodes: 


BA 127B f 035 BC140-10 f 1,30 BFT67 f 1045 SN7405 f1,05 ; c 

BA 145 f 060 BC141-6 f 1,30 BFT75 f 6,75 SN7406 f1,15 when ag elli esb 8 

EB 2048G f 1,35 BC147A.Bf 0,80 BFW10 f 3,70 SN7407 f1,15 aluminium behuizingen van almeunger 

BB 4058 f 1,— BC148A f 0,90 BFW11 f 3,70 SN7408 f1,05 een uitzonderlijk goede e frontpaneel en profielen 
BY 226 f 1,30 BC159B f 1,05 BFY90 f 2,70 SN7409 f1,05 kwaliteit. Zowel de industriële blank geanodiseerd 

BY 227G1 f 1,25 ee f ess BLW 90 d 45,95 EN Lpi f 1,05 ontwerper als de hobbyist aluminium 

1N4001 f 0,20 BC161-6 f 1,30 BLW91 61,25 SN7411 _f1— 8 EE A 
1N4007 f 0/20 BC177A.Bf 085 BLX67 f 3385 SN7412 f1,05 drh ee re, Nele 3. mit 
IN4148 { 0,10 BC178A.Bf 0,60 BLX6B f 40,45 SN7413 f1,15 d 

Brugeellen: BC179B.C f 0,80 BLY87A f 27,70 SN7414 f1,60 Bijvoorbeeld het type e zijpanelen oranje — andere 
B40C1500R f 0,85 BC237A.Bf 0,25 BLY88A f 37,25 SN7416 f1,10 DATABOX: kleuren op aanvraag 
B80C1500R f 0,85 Ee en f 0,25 B 89A f ee SN 7417 _f1,10 e exclusieve serie tafel- e over gehele breedte aan 
B250C1500 f 1,— BC239B.C f 0,25 BLY90 f106,40 SN7420 f1,05 modellen onderzijde antislip profiel 
Zenerdiodes: BC307A.B f 0,25 BLY91A f 34,45 SN7447 f2,30 in ASZ INR 
O,5W24t/m75V f 0,30 BC308 f 0,25 BLY92A f 46,35 SN7474 f1,20 

13W27Um5iv f 0,55 BC309 f 0,25 BLY93A f 67,80 SN7475 f1,30 

13W56t/m91v f 0.70 BC327A.Bf 0,35 BU208A f 8,35 SN7490 f1,30 

1/3W 100t/m200V f 1,10 BC328-16 f 0,35 MRF237 f 8,20 SN7495 f1,60 

Transistoren: BC337A f 035 MFR238 f 37,50 SN7496 f1,75 

2N918 f 1,70 BC33840 f 0,35 MRF475 f 9,90 80C95 £ 1,70 

2N1613 f 1110 BC414 _f 035 P8002 f 9,70 80C97 f1,50 

2N1893 f 1,10 BC546A.Bf 0,25 TIP41A f 1,75 80C98 f1,55 

2N2219A f 1/10 BC547ABf 0,25 TIP42A f 2,— 88C29 £6,10 

2N2222A f 0,95 BC548A.B f 0,25 78050C 88C30 f 6,10 

2N2646A f 2,40 BC549B.C f 0,25 t/m CMOS: 

2N2905A f 110 BC556A.Bf 0,25 78241C f 2,50 CD4000B f0,75 

2N3053 f 1,30 BC557A.Bf 0,25 79050C CD 40018 f0,70 

2N3055HRCA _f 3,85 BC558ABf 0,25 t/m CD4002B f0,70 

2N3553 f 5,25 BC559A.Bf 0,25 79241C f 265 CD4006B f2,10 

2N3704.05.06 f 045 BF199 f 0,45 78LOO CD4007B f 0,70 

2N3819 f 1,25 BF245B f 1,25 t/m CD4008B f 2,10 

2N3820 f 1,25 BF245C f 1,30 78L24 f 1,30 CD4009B f1,40 

2N3866 f 4,05 BF 900 f_ 2,45 IC's: CD4010B f 1,55 Ook leverbaar in een low-cost uitvoering type: KEYBOX 
2N3924 f11,20 BER90 f 2,80 SN7400 f 1,05 CD4011B f0,70 

2N4427 { 2,85 BER91 f 295 SN7401 f 1,05 CD4012B f0,70 , 

AD 161.162 { 410 BFR92 f 240 SN7402 f 1,05 CD4016B f1,15 el Wiga bid 

AF 2395 f 805 BFTOS f 7,25 SN7403 f 1,05 CD4017B f2,05 eze: En ANC DENILINGEN 

AF 279S f 8— BFT66 f1065 SN7404 f 1,05 CD4018B f1,90 kunt u kontakt opnemen met: 
enen A 


ee T 
Postbus 65 # £ 


2640 AB Pijnacker & 
Telefoon 01736-4960 


Bestelinformatie: 


bestellen bij vooruitbetaling storting bij bank met f 5, — verzend 
kosten of onder Rembours met f 9,— verzendkosten. 
U kunt telefonisch zowel schriftenlijk bestellen. 


Dit is slechts een greep uit onze uigebreide voorraad. 


TEKSTVERWERKING 118495. 


met 2 diskdrives èn printer DAT KAN! 


en nog véél meer met 


de PC8000 


Tekstverwerking met de N.E.C. PC 8001 personal computer, de sublieme PC 8023 matrixprinter, en het gemak van 

2 floppy-diskdrives van 175K elk! 

Op het beeldscherm ziet U 24 regels van 80 karakters elk. 

Het uitgebreide toetsenbord met 10 funktietoetsen, auto repeat, enz. laat snel werken toe. Het tekst- 

verwerkingspakket biedt alle benodigde funkties voor standaard brieven, teksten, handleidingen, enz. 

Dit systeem is gebruikersvriendelijk en, mede door het benutten van de aanwezige funktietoetsen, 

snel te leren. Het beeldscherm is naar keuze groen of bruin en ontspiegeld. 

Voorts heeft U natuurlijk de beschikking over de uitgebreide Microsoft BASIC. 

Deze set is later uit te breiden naar een CP/M systeem en met behulp van de N.E.C. expansion units naar b.v. prijzen ex btw 
laboratorium toepassingen. vrijblijvend 


FABULE 
IMPORTEUR/ ie Rn HOOFD-DEALERS: 
DISTRIBUTEUR Postbus 156 - 2280 AD Rijswijk _R.A.L. MICROCOMPUTERS BV INGENIEURSBUREAU KOOPMANS 
Delftweg 69 - 2289 BA Rijswijk Postbus 207 2501 CE ‘s-Gravenhage Sluisweg 2h 
Telefoon: 015-1455 79 Regentesselaan 198 2562 EH ‘s-Gravenhage 3371 EV Hardinxveld-Giessendam 
Telex: 38314 MCA NL Telefoon: 070-456574 Telefoon: 01846-68 33 


Nieuw voor 1982 


printjoenit frekwentie 
Counter bereik 150 mhz 


Type FG: f 1 g,— 


controle 0 
zenderstabilit 


Nieuw voor 1982 
geheel vernieuwde 


Printjoenit Stentor, NU met 
gestabiliseerde oscillator. 


Type FM5: Pen 
pi fijter hiervoor: f 17,95 


Nieuw voor 1982 


printjoenit 3 watt FM 


nieuw voor 1982 


Tele-komputer 


voeding. S 
ontworpen VO 


printen. Bere! 
stroom 2 amp. 


Type v 1384 
trato hiervoor 


f 29,90 
f 29,90 


printjoenit FM babyfoon 
met netvoeding, 


Type fmk, 
Tijdelijke stuntprijs: 
f 49,50 


Deze tele-komputer maakt het mogelijk 


teren wat ef op 
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LET OP 


Alleen 
verkoop 
zaterdags 
MEEK IT 
DEN HAAG 


Grote partij 
Telefunken 
materiaal: 


trafo's, 
schakelaars, 
condensatoren. 
elco's, 
trimmers, enz. 
enz. 


STUNT 


sp 1127 = 
mrf 237 
{7,95 

10 stuks 
69,50 


t‚ Een greep 
den: 
elder etc. 


zender 
Type FM3 { 29,90 


compute ic* 
omputer 15 pi fijter hiervoor { 17,95 


kristallen 


Nieuw voor 1982 bres 

BN 10.340 

printjoenit 3 meter lineair Y 

met mrf 10.375 f 14,50 
Speciaal aanbevolen bij 

k ONZE nieuwe stentor. 


g080 serie ” 
Type lin. 40 


prijs op aanvraag Nieuw voor 1982 


pi filter hiervoo printjoenit 


patroongenerator 
met 6 patronen, 

Nieuw voor 1982 Type tbg, f 109,50 

printjoenit mini FM 

zender, babyfoon À 

LcD Display 

3%: digit 0, "+ 7108 


SUPERSTUNT: f 49,50 


Balieverkoop 

van bovenvermelde produkten 
+ partijgoederen 

Meek It Elektronika 
pekkershoek 27 Den Haag 
Loosduinen 

industrieterrein Houtwijk 
elke zaterdag van 11-15 30 u 


postorders Winkelverkoop 
Postbus 53197 Den Haag i 

Postbu® 205624 Binnenwatersloot 
Betaling: glf© 4354087 18a 

Bank N.M-B. * 6695613983 pelft O1 5-130489 


Meek:it- : : 
« Verzendkosten 5. — Goris glektronika 


aub 


DE LAATSTE TCA 830 
4 Watt eindversterker 


RPM Trafo's HALFGELEIDERSTUNT 


wij leveren elke 
tormatof snel 
oor een redelijke 


BDW 52c 100V 125watt f 3,50 


BD 239 45V 
BF 717 300V 


20AMP p.n.p- {1,95 
45Watt 5 


ewatt 


3AMP 
100mA 


t 0,95 
f 0,95 


n.p.n. 
Aap 40 stuks f 17,50 


mc 1468 dubbele spanningsstabilisator 45Volt 100 mA f 2,95 400 stuks f 125, — 


C 920 à f 3,95 RAM 


4,7 uf 100 volt f 1,95 


u 
5'6 uf 100 volt 12,45 c met gegevens 


ks f 4,95 
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BBC microcomputersysteem 


16 kB ROM BASIC, 16 kB ROM machine operating systeem 
16 kB RAM (32 k model B) 

Krachtige BASIC statements voor colourgraphics, Screeneditor. 
Locale variabelen. Procedures. IF-THEN-ELSE. BASIC en’ 
Assembler te mengen. 

Professionel toetsenbord met 73 toetsen, w.o. 10 zelf defineer- 
bare functietoetsen, 4 cursor control, alle auto repeat. 

Display formaten: totaal 7 modes 

Model A: max 320 x 256 pixels graphics, 40 x 32 tekens. 

Model B: 640 x 256 pixels en 80 x 32 tekens 

Recorder: 300 en 1200 Baud met zeer gebruikersvriendelijke be- 
sturing. 

3 stemmige muzieksynthese. 

Model B heeft standaard een Centronics printerpoort, Serie 
printerpoort, User I/O 8 bit parallel en 4 analoge inputs voor 
control toepassingen 


In de computer kunnen de volgende interfaces 
worden bijgebouwd: 


* Floppy disk 

* ECONET 

* Spraaksynthese 

* ROM modules 

* Tube connector voor tweede processor 


Tweede processor optie: 


* 3 MHz 6502 met 60 kB RAM 
* Z-80 met 60 kB RAM onder CP/M 
* 16 bit processor, 128 kB RAM (in ontwikkeling) 


Model A is op elk moment uit te breiden tot 


model B. 


Vraag de brochure aan: 6 bladzijden technische informatie die u 
duidelijk maken dat deze computer ook als u uitbreiden wilt vele 
economische mogelijkheden biedt! Plus uitgebreide prijslijst. 


Nieuwe printers in ons assortiment: 


NEC PC 8023B-C 
dot matrix printer 


matrix 8 x 8 
100 tekens per sek. bidirectioneel 
40-48-68-80-96-136 tekens per regel 
graphics: 1280 dots horizontaal 
96 ASCII + 64 grafische tekens 
2 kB buffer 
standaard friction feed en tractors 
besturing 
o.a. terugdraaien (neg. linefeed) 
vert. tabs 
vet drukken 
underlining 
proportioneel printen 


prijs 1867, — excl. BTW. 


advertentie 


Prijs incl. kabels, manual en 15 demonstratie- 
programma’s: 


1762,70 ex, 2080,— incl. 
2347,45 ex. 2770, — incl. 
Upgrade kit (maakt “B” van “A') .. 508,50 ex. 600,— incl. 
Montage upgrade 76,25ex. 90,— incl. 
Boeken BBC programma's 
Software op cassettes 


Nu reeds leverbaar: 


Shugart 5" disk drives 1245,— ex, 1469, — incl. 
Disk controlleren DOS in ROM ,.. 325,—ex. 383,50 incl. 
Graphics tablet (Digitizer) 985, — ex, 1162,30 incl. 


Levering van Model A en B geschiedt 
momenteel veelal uit voorraad (ttvv) of 
max. ca. 2 weken. 


BROTHER M8300 


daisy wheel printer met centronics interface 


low cost kwaliteits printing voor tekstverwerkers etc, 

ook te gebruiken als gewone kantoor schrijfmachine met o.a. 
correctielint 

18 tekens per sek. 

diverse lettertypes 

verschillende kleuren 

geavanceerde constructie met veel minder bewegende delen, dus 


Weng ONHE: Prijs f 1595, — excl. BTW 
Eveneens leverbaar: BROTHER EM-1 met brede wagen, zie 
vorige advertenties of vraag data sheet aan, 


Prijs f 3685, — excl. BTW 


PRIJSVERLAGING SEIKOSHA PRINTERS 


excl. BTWf 795,— incl. BTWf 938,10 
excl. BTWf 895,— incl. BTW f 1056,10 
excl. BTW f 1025,— incl. BTW f 1209,50 


40 tekens per sek. 

ook dubbel-hoge tekens 

standaard Centronics parallel plus RS-432 serie 
interface 

64 softwarematig te definieren grafische tekens 


FIRST LUDONICS INT. 


Tel. 01720-72580 

Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen a.d. Rijn 
Postbus 384, 2400 AJ Alphen a.d.Rijn 
Postrek. 1869188 

Bank: RABO 3464.18.186 

Demonstraties en Balieverkoop: 

Ma-Vr. 8.30 tot 17.30, 


eerste en derde Zaterdag van de 
maand: 9.30-13.00. 


advertentie 


laser, 
special Wij legden 


beslag op enkele lasers van het 
type RCA C30133. Dit is een laser- 
diode met reeds gemonteerde 15 cm. 


glasfiberkabel. Uniek aan dit type is, 


dat het géén pulslaser is, maar een zg. 
‘continuous wave’ type,d.w.z. hij wordt 
gewoon met gelijkstroom gevoed en 
blijft dan kontinu in lasertoestand (200 
mA voor 0,5 mW output). De stijgtijd 
van slechts 3 nanosek. maakt hem ge- 
schikt voor modulatie met hoogfre- 
quent signalen. De lijstprijs van dit type 
bedraagt ca. f 1500,-. 

Onze prijs, inklusief dokumentatie en 
individueel door RCA gemeten testre- 
sultaat, bedraagt slechts: 

inkl. BTW (f 207,60ex.) 245, 
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LCD multi 
meter 601 


Deze LCD Multimeter met 
26 meetbereiken en 0,5% 
basisnauwkeurigheid is 

‚ overal te koop voor 198,- 


’n KOOPJE 
voor zo'n perfekte meter, 
die een nauwkeurige kopie is van een 
beroemd amerikaans model dat in elk 
elektronikalab. te vinden is en ongeveer 
f 500,- kost. 

Zo bekend zijn z'n specifikaties, zo be- 
faamd is z'n overspanningsbeveiliging, 
dat wij u niet met dedetails lastig zullen 
vallen. U vindt ze elke maand op diver- 
se plaatsen in dit tijdschrift. 

Wat u alleen op deze pagina vindt is de 
speciale, zolang-de-voorraad-strekt-prijs 


n__n AMEN 1 07 179, inkl. BTW en verzendkosten. 


rembours f 5,- extra! 


SKILTRONICS Gomponents&Systems bv. Vesensoscs en oes werden 


super 
diepvries DP 
diode 


Deze TED, 
type 801-2005 is 
met zijn koelka- 
paciteit van maar 
liefst 75 Watt het 
krachtigste exem- 
plaar, dat momen- 
teel op industrieêle schaal wordt ge- 
maakt. Hij werkt bovendien op 12 Volt. 
bij max. 9 Amp. en vormt zo het ideale 
koelaggregaat voor alle mobiele toe- 
passingen, van camping - koelkast tot 
weefselkoeler in medische laboratoria. 
Alle technische gegevens krijgt u erbij 
voor inkl. BTW 
(f 186,45 ex.) 220, 
Een modulerende thermostaat kan als 


bouwkit worden 39,50 


m | E 
eegeleverd voor inkl. BTW. 


car, Katalogi 


gaat over HALFGELEIDERS -alle half- 
geleiders- van bejaarde germanen tot 
16 bits processors, van japanse mostets 


tot lasers. 

CAT 2. 
bevat alle PASSIEVE KOMPONENTEN, 
zoals kondensatoren, trafo's, schake- 
laars, pluggen, kabels en montagema- 


CAT 3. terialen. 
behandelt GEREEDSCHAPPEN, MEET- 
APPARATUUR, ASSORTIMENTSDOZEN, 
PRINTMATERIALEN, LITERATUUR, KOM- 
PUTERSYSTEMEN en SOFTWARE. 


Zowel CAT 1,2 als 3 kosten 
inkl. BTW en portokosten per st 7,50 


Wie ze alle drie tegelijk wil ontvangen, 
betaalt, 20,” 


Om te bestellen stuurt u gewoon een 
girootje naar gironummer 1447205. 
Vermeld wel even welk deel of welke 
delen u wenst te ontvangen. 
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Kits die onder alle 
omstandigheden 
hun werk doen. 


Elincom vervaardigt professionele kits. Zodoende 
bent u als gebruiker ervan verzekerd, dat de kits 
bruikbaar zijn en ook doen waarvoor u ze aangeschaft 
hebt. 

De kwaliteit van Elincom-kits en de zorgvuldige 
samenstelling garanderen optimale resultaten. 

Overigens is elk ontwerp uitgetest en 
gespecificeerd. En zit er een duidelijke en volledige 
bouwbeschrijving bij. 

Elincom-kits leveren de industrie een besparing in de 
ontwikkelingskosten op. En een besparing op de 
inkoopkosten, omdat alles in één keer geleverd wordt. 

Ook voor het onderwijs zijn deze kits ideaal, 
vanwege de praktijkgerichte mogelijkheden en de 
meet-mogelijkheden na afloop van het bouwen. 

Wij hebben o.a. de volgende types kits: 
funktiegenerator, digitale paneelmeter, 
temperatuurmeter, frequentiemeter, voedingen, 
programmeerbare schakelklok, kristal tijdbasis, 
thermostaat. 


Bel voor nadere informatie: 

Wilt u meer weten over prijzen, levertijden, 
mogelijkheden en verkooppunten, belt u ons even 
05990-14830. Wij geven graag vrijblijvend alle 
gewenste informatie. 

Ook kunt u zich wenden tot één van onze dealers 
en bij hen onze kits-folder aanvragen. 


Kits-Dealers: 
Commix, Postkade 68, 9503 A] Stadskanaal, 
tel. 05990-20090 


Halelectronics, Stalingradlaan 87, 1000 Brussel, 
tel. 02-5118247. 


advertentie 


Passieve 
componenten 


\ 100p/w _2Kmix _10Kmix 
Veelvouden van 100 


Koolfilm weerstanden ‚w 5% 

E 12reeks 10 10MO 

Verpakt in geetiketteerde 

zakjes van 100st. 2,45% 1,95% 1,65% 
Idem, op tape, Min. 

verpakt per 1000 stuks. 1000 p/w 1,90% 1,60% 
Metaalfilm weerstanden ‚w 2 

50 ppmE24reeks 100 .1MO 

Verpakt in geetiketteerde 

zakjes van 100 st. 7,50% 6,25% 4,95% 


Idem, op tape, Min. 

verpakt per 1000 stuks. 1000 p/w 6,15% 4,90% 
Metaaloxyde weerstanden 4 52, 

E 12 reeks 0,30 3000 

Verpakt in geetiketteerde 

zakjes van 100 st. 

Afmetingen 4x 11 mm 11,55% 9,65% 7,70% 


Idem 2 
Afmetingen 5%/2x16mm 22,90% 19,10% 15,30% 


Draadgewonden weerstanden «w 57 
E 12 reeks 0,10 

Verpakt in geetiketteerde 

zakjes van 100 st. 39,20% 32,65% 26,15% 


Keramische condensatoren sov 
E 12 reeks 1pF 10nF 

Verpakt in geetiketteerde 

zakjes van 100 st. 6,75% 5,65% 


Foliecondensatoren-prijslijst op aanvraag 


4 ed 
Radiale elco’s 
5x 11mm 1uF/50V 
5x11 mm 2.2uF/50V 
5x11 mm 4.7 uF/50V 
5x11mm 10uF/35V 
6x11 mm 104F/50V 
6x 11mm 22uF/25V 
6x 11mm 22uF/35V 
8x11mm 22uF/50V 
6x 11 mm 47 uF/16V 
8x11mm 47uF/25V 
8x 11mm 47uF/35V 
8x14mm 47u F/50V 
8x11 mm 1004F/16V 
8x14mm 100uF/25V 
10x15mm 1004F/35V 
10x 17 mm 100uF/50V 
8x 14mm 220uF/16V 
10x15mm 220uF/25V 
10x20mm 220uF/35V 
13x21 mm 2204F/50V 
13x21 mm 470uF/16V 
13Xx18 mm 470uF/25V 
13x21 mm 470uF/35V 
16x 26mm 470uF/50V 
13x21 mm 10004F/16V 
13x25 mm 1000uF/25V 
16 x26 mm 1000uF/35V 
16x26mm _ 2200u4F/16V 
16x30mm _ 2200uF/25V 
18x37 mm 2200uF/35V 


Bekerelco's _2200uF/653V 
3300uF/25V 
4700uF/25V 
47004F/40V 


In produktieaantallen voorradig 


pdre bni POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden 


Tel. 02159-41774* Telex 73415 
Prijzen excl. btw 


advertentie 
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Alle mogelijkheden 


Een groeiend aantal mensen krijgt direct 
of indirect te maken met microprocessoren, 
computers en andere vormen van automatise- 
ring. Maar hoeveel kennis is er aanwezig? 

En wat heeft dit voor consequenties bij 
veranderingen in functie en organisatie? 

In elk vak of beroep is een goede onder- 
bouw noodzakelijk, zowel praktisch als theo- 
retisch. PBNA zorgt daarvoor met moderne er 
aan de actualiteit getoetste elektronica- 
opleidingen. 


Waarom juist PBNA? 


In de eerste plaats vanwege de langste ervaring en het grote 
vertrouwen. Vooral op het terrein van technische cursussen 
heeft PBNA de beste reputatie. Niet voor niets wordt er veel- 
vuldig samengewerkt met veel organisaties en deskundigen uit 
kringen van de overheid, het bedrijfsleven en het onderwijs. 
Een garantie voor de hoge kwaliteit van de cursussen en het 
moderne lesmateriaal. 


Studeren zoals u zelf wilt 


Meer mogelijkheden bij PBNA. Helemaal naar uw eigen 
voorkeur, in uw eigen tempo, op de momenten die u schikken. 
U kunt thuis schriftelijk studeren. Maar ook op het gebied van 
mondeling onderwijs en seminars is PBNA zeer actief. 
Daarnaast kunt u nog deelnemen aan een bedrijfsopleiding als 
uw werkgever die samen met PBNA verzorgt. Wilt u een 
persoonlijk advies over ùw manier van studeren? Bel de heer 
A.Buijs, of de studiebegeleider van de onderwijsafdeling 
Elektronica, telefoon 085 - 716151. 


Overige PBNA-cursusgebieden 


PBNA is een veelzijdig onderwijsinstituut dat op nagenoeg 
alle gebieden schriftelijke en vaak ook mondelinge opleidingen 
verzorgt. Van administratie tot bouwkunde, van atheneum tot 
pedagogiek, van moderne talen tot psychologie, van economie 
tot wijsbegeerte, van milieubeheer tot makelaardij. Alle schrifte- 
lijke cursussen staan uitvoerig beschreven in liefst 15 verschil- 
lende studiegidsen, waarin u alles leest over de opleiding die u 
interesseert. Door middel van de coupon kunt u gratis en 
vrijblijvend één of meer van deze studiegidsen aanvragen. 


Doe’tsamen met PBNA. 


Uw gratis Studiegids 


Erinn 
Alle informatie over Elektronica-opleidingen 
van PBNA vindt u in deze gratis studie- tf onin 
informatiegids. Stuur vandaag nog de bon op. === 
Koninklijke akk 8 E 
- } 


Velperbuitensingel 6,6828 CT Arnhem. 
Telefoon 085 -71 61 S1*. 


mmm 


| Elektronica- 
opleidingen bij PBNA 


Basisopleiding Elektronica- 
techniek 

Middelbare Opleiding 
Elektronicatechniek 

Kabeltelevisietechnicus 

Audio- en Videotechnicus 

Hogere Opleiding 
Elektronicatechniek met de 
afstudeerrichtingen: 

Microcomputertechniek 

| Computertechniek 

Regeltechniek 

Transmissietechniek 

Industriële Bedrijfsorganisatie 

Microcomputers 

Leidingentekenaar 

Monteur VEV 

Technicus Televisie-en 
Radioapparatuur VEV 


nk 


Nae 


A. Buijs, ing, 45 jaar, 


Hoofd Opleidingen Teton Industriële 
Elektronica-, Elektro- en Middelbaar Elektronica- 
Meet- en Regeltechniek technicus NERG 
PBNA Elektronicatechniek 


Digitale Technieken 

Computertechnologie 

Microprocessorsystemen 

Industriële automatiserings- 
systemen 

Computerkunde voor Technici 

Gestructureerd Programmeren 


“De elektronica maakt nog 
steeds een stormachtige 
ontwikkeling door. Wie op dit 
terrein een goede baan wil 
hebben en houden, moet 


En TN B Opleidinge 
blijven studeren. Bijblijven is Besturingstechnologie 
het wachtwoord in de Middelbare en Hogere 
Opleiding 


elektronicatechniek, want de 
veranderingen die zich 
daarin voltrekken zijn enorm. 
Steeds nieuwe leerstof, die de 
moderne technieken behan- 
delt, helpt PBNA haar voor- 
sprong op dit onderwijsgebied 
behouden.” 


Besturingstechnologie 
Digitale regeltechniek 


Informatica-opleidingen 

Computergebruik in de 
administratie 

AMBI-opleidingen 


Nieuwe ontwikkelingen bij PBNA 


Digitale systemen 


(in voorbereiding) 
_ 


AMBI-modulen S2 en S4 
een 


DEE 


Graag wil ik méér weten over studeren bij PBNA. 
Stuur mij uw gratis studiegids over de cursus: 


n | 
| 
I 
] 
| 
! 
I 
Ì 
| 
Ì 
l 


Postcode: 


ri VEE GS EEE 


Opsturen in open envelop (zonder postzegel) naar 
PBNA-Informatie, Antwoordnummer 1500, 6800 WC Arnhem. 
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RINGKERNTRAFO'S 


hebben veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: 


. 


Es 4 n 
LAGE b „ 
PRIJZEN 


GEWICHT IS 
DE HELFT 


SNEL TE 
MONTEREN 


HOOGTE IS 
DE HELFT 


MECH. an Se | NU RUIM 


BROM- 
GELUID 100 TYPES 


LAGE 
TEMPERATUUR 


ZEER 
BETROUWBAAR 


NULLASTSTROOM 
ZEER LAAG 


=______________MAGN. STROOIVELD 
VEEL KLEINER 


In de industrie worden ringkerntrefo's vaak toegepast wegens de vele voordelen. Voor amateurs was echter de hoge prijs een bezwaar. 
I.L.P. heeft deze drempel doorbroken want de |.L.P.-prijzen zijn LAAG, speciaal de types vanaf 120 VA kosten ongeveer evenveel als de 
oude blikpakket trafo's of zelfs nog minder! Als u dan de vele voordelen ziet is de keuze niet moeilijk meer. De kwaliteit is even goed als van 
de ringkerntrafo's in de bekende |.L.P. versterker-voedingen, waarop 2 JAREN GARANTIE wordt gegeven. 


NIET DUUR, WEL BETER: RINGKERNTRAFO'S VAN I.L.P. 
Olix4em O11 x 4,5 cm Oitx5em @14 x 6 cm 


2x9V8EIA 


625 VA f 161,— 
Ö14x 7 em 


2x 110 V 2,3 A 
2x12Vof15V 
of 17 Vof 18 V 
of 22 V f 148, — 


SSS 


ONNA OT 
PPPPbPPPpP 


Ooie Dm ta 


Gerrrrrrr 


Ovoavwoo 
> 


Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschake- 
ling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 stuks,evt. met andere prim. wikk statisch scherm, e.d. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, 
van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, 
van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, 
Micro Electronics Lelystad, Rotor Amsterdam, Elektronika 2000 Amsterdam, Asian Electronics, Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Reinaert 
Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Elektron. centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purme- 
rend, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack Gouda, Goris 
Delft, Stuut en Bruin Den Haag El. Hobby Shop Delft, ECD Delft, H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS Rotterdam, v 
Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, 
Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Jong Den 
Bosch, Elektron Oss, de Boer Eindhoven, Helmond en Den Bosch, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, 
Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. 


BELGIE Dokumentatie en verdelerslijst aan te 


Zand 9, 2000 Antwerpen 
vragen bij de importeur 


N.V. tel. 03/2312134-2312281, telex 34643 
Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags; 


L.L.P. IMPORTEUR 
STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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NN /OBBYKIT CENTRE A 
EEN PROFESSIONEEL INBRAAKALARM 


KATALOGI-1982 


De LUIDSPREKERKATALOGUS telt 
ruim 120 pagina's met ca. 500 ver- 
schillende luidsprekers of kombina- 
ties, luidsprekerboxen en toebehoren 
Boordevol informatie. 


De andere KATALOGUS heeft zo'n 
80 pagina's met ons verdere pro- 
gramma, zoals versterkers, tuners, 
mengpanelen, mikrofoons, auto-elek- 
tronika, radio-besturing, alarminstal- 
laties, lichtorgels, bouwdozen enz. 


U kunt beide KATALOGI bestellen 
door f 10,- over te maken op ons 
gironummer 3320470 (per stuk f 5,-) 


Vernieuwde uitvoering van de suksesvolle omvor- 
mer voor eenvoudiger bouw. De Port-a-Quart 
wekt, aangesloten op een accu, 220 Volt wissel- 
spanning. op met een frekwentie van 50 Hz. en 
levert een vermogen van 250 Watt. Tevens kan 
hij gebruikt worden als acculader. De golfvorm 
is zodanig, dat u er van alles op aan kunt slui- 
ten, zoals HiFi-apparatuur, verlichting, een kleine 
koelkast, . boormachine, scheerapparaat, video- 
apparatuur enz. enz. 

Al méér dan 5 jaar leveren wij hem aan o.m 
kampeerders, caravanners, schippers, windmole- 
naars, mobiele servicediensten, winkel-aan -huis 
wagens, patatkramen enz. enz. 

De handzame mat-zwarte kast is uitgevoerd in 
metaal en kunststof, heeft een kontaktdoos als 
uitgang en is voorzien van een draagbeugel. Hij 
is kortsluitvast. KOMPLETE BOUWDOOS met alle 
onderdelen en kast inkl. verzendkosten 


215} 


SAT-24 en 
PARAMETRISCHE 
EQUALIZER 2x4 kan gavtuees ves 


Unieke studio-equalizer. Met indivi- 
duele” keuzemogelijkheden van een 
frequentiebereik van 30 - 20.000 KHz 
daarbij gescheiden, trappenloze instel- Freq. bereik 
ling van de bijbehorende banbreedte Geluidsdruk 
van 0,16 - 2,0 Okt. THD 


Versterking en verzwakking ca.20 dB S/N Ratio 
(bij gewone equalizers ca. 12 dB) Elke Ingangsimp 
frequentie kan worden weggefilterd. Total gain 


bijv. resonantiefrequenties bij basluid- 
sprekers of netbrom. Ruisarme MOS- 
FET techniek, die ook de aansturing 
van dure klasse-A en B versterkers toe- 
staat. 

2x4 kanalen met elk 3 potentiometers 
per kanaal voor het instellen van de 
parameters - bandbreedteregeling en 
Gain-Control, totaal 24 potmeters - 
Defeat toets - Aan/uit schakelaar - 
LED indikatie - Ingangen: IN/UIT en IN 
en UIT gescheiden. 

Zwarte metalen kast, zwart geeloxeer- 
de aluminium frontplaat met witte tek- 
sten en met handgrepen. 


Bandbreedte: 


Uitgangsspanning 
Controlebereik: 
Filterwerking kon- 
tinu instelbaar 
over de gebieden 


Regelber. per kan 


Afmetingen kast: 
Afm. frontplaat: 


KOMPLEET GEMONTEERD 


425 


RADAR ALARM 
MA 508 


Een professioneel inbraak-alarm nu binnen ieders 
bereik. Beveilig uw huis, kantoor, fabriek, café 
enz. met dit bedrijfszekere storingsvrije alarm- 
systeem, dat bestaat uit een bedienings-/alarm- 
centrale en twee sensors, die met een snoer ver- 
bonden zijn met de centrale. 


506 aan 
ROOK ALARM 


Beveilig uw huis op een betrouwbare en goedko- 
pe manier tegen brand. Onmisbaar, zeker als u 
een open haard hebt, een rieten dak, of kleine 
kinderen. Reeds bij geringe rookontwikkeling laat 
de MA-506 een doordringende alarmtoon horen 
van meer dan 100 dB. Het apparaatje is uitge- 
voerd met een testknop, en geeft een ononder- 
broken signaal wanneer de 9-volts batterij leeg 
raakt. (pas na een jaar). 

Eenvoudige montage tegen plafond of muur. 


nu69,50 


Verzendkosten f 5,25 
(bij rembours f 8,50) 


(Bfr. 1375,-) 


SONICS BAS/ 
MIDDENTONER 


kb b % à 


eest. 


SAT-24 


3-100.000 Hz 
-0dB/-1 dB 
0,005% 

80 dB/1Veff 
50 kOhm 
0dB 

max. 8 Veff 
30 - 20.000 Hz 
30 - 300 Hz./ 
0,1 -1 kHz./ 
0,5 -5 kHz./ 
2-20 kHz. 
ca. 20 dB. 
0,16 - 2,0 Okt. 
455x85x222 mm 
485x90 mm 


NAAM 
ADRES 
POSTCODE 


PLAATS 
ARTIKEL 


(Bfr. 8800,-) 
Verzendkosten 
f 11,25 


SLE 60/120 


BESTELBON :: 


ANTWOORD NR. 555 


O ik wens onder rembours 
te ontvangen 


Elke sensor bestrijkt een appelvormig gebied van 
8 x 4 mtr. Door het Doppler-effekt wordt elke be- 
weging geregistreerd en elektronisch omgezet in 
een alarmsignaal. De unit is storingsvrij en rea- 
geert niet op geluiden en luchtturbulenties. Door- 
knippen van de snoeren leidt tot alarm. 
Behalve de ingebouwde sirene geeft een paneel- 
meter voor elk van de sensors het alarm aan. 'n 
Derde paneelmeter geeft de bewegingsintensiteit 
aan. De vertragingstijd na inbedrijfsstelling is ca. 
60 sekonden, hetgeen u in staat stelt de beveilig- 
de ruimte te verlaten. De alarm-vertraging is ca. 
12 sekonden. De gevoeligheid (bereik) van elke 
sensor kan worden ingesteld. 
Voeding 220 V., of 12 V. van accu. Voorzien van 
een 220 V. uitgang en een 12 V. uitgang voor 
aansluiting van externe alarmgevers (bijv. sirene 
of zwaailicht) Ruststroomkring voor deur-of raam- 
kontakten (NC of NO) De alarmduur is instelbaar 
van 10 tot 120 sekonden. 
Komplete, bedrijfsklare set met 2 sensors. 
495 5 (Bfr. 10.000,-) 

5 Verzendkosten f 11,25 


‚ SHERIFF 
_ ALARM- 
HOORN. 


Voor alle bewakingsdoeleinden, in de auto en in 
huis. Watervaste drukkamerhoorn wekt een door- 
dringende ‘Kojak’ sirenetoon op van 110 Phon. 
(pijngrens). In de hoorn is de huiltoongenerator 
en een 10 Watt versterker ingebouwd. Alu-huis 
metzwenkvoet. Afmetingen: Z 136 x 156 mm. 


39,50 ss, 


(Bfr. 800,-) 
Verzendkosten f 6,50 
(bij rembours f 8,50) 

De inmiddels beroemde wooter/squaker 
van Sonics met styropor dome, waar- 
door praktisch geen konus-vervor- 
ming kan optreden en de resonantie- 
frequentie zeer laag ligt. Superzachte 
ophanging, grote uitslag. 


Muziekvermogen: 120 Watt. 
Sinusvermogen: 60 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frequentiebereik: 10-12.000 Hz. 
Geluidsdruk: 106 dB. 
Reson. frequentie: 18 Hz. 
Afmetingen: 160x160 mm. 
Gewicht: 1,6 kg. 
meen 79,50 
Verzendkosten 
f 11,25. 3 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 
Vegelinstraat 19 - Postbus 555 
BJ Leeuwarden (Holland). 
Tel. 058-121868. Giro nr. 3320470 


O ik sluit betaalkaart, be- 
taal-of eurocheque bij. 


Voor Belgie: fa. JOS CLAES Begoniastraat 17. 3581 Hamont-Achel. Tel. 011-645275. 
(Prijzen Belgie exkl. verzendkosten). Gen. Bank nr: 235.016.5452.79 
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Electrolytische 


Condensatoren 


type TW-MS 

de standaard 

miniatuur serie 

6,3 tot 450 Volt 

0,47 tot 10.000 microFarad 


type TW-MS7 


de afmetingen van TANTAAL, 
de prijs van “gewoon” 

0,47 tot 100 microFarad 
Fiarex stand H 285 


ELEC IZA ARTRONIC 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100 


thandar Ferdy & 


SINCLAIR ELECTRONICS LTD low price 


FREQUENCY METERS 
[TF040 8-DIGIT LCD FREQUENCY METER En 
| TF200 8-DIGIT LCD FREQUENCY METER __ 1011: 20001 


PFM200 8-DIGIT LED POCKET, soon, 
LFREQUENCY METER | 


FUNCTION GENERATORS 


[TG100 100kHz FUNCTION GENERATOR 


_TG102 2MHz FUNCTION GENERATOR ES 


PULSE GENERATOR 


TG105 5SMHz PULSE GENERATOR 


LCD Aen 
TM351 351 3, DIGIT 100nA to 10A{ 
[TM353 3 DIGIT _ A00nA jo 2 


ZA 


OSCILLOSCOPE 


Ex 10 SINGLE TRACE LOW POWER ] 
E, 


PORTABLE TEST INSTRUMENTS 


importers for benelux 


PRINS HENDRIKPLEIN 3 
CC Hd frankrijklei 15, 2000 antwerp. 2818 JA DEN MAAG NEDERLAND 
belg um 2502 ER DEN HAAG 
tel Ö3. 2327864 tlx:telvel 31.17 


tel:070-64.48.35 _tlx: ihk 34129 
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MULTIMETERS VAN KEITHLEY... 
als prijs en prestatie belangr 


jk zijn 


Model 129 Model 128 Model 135 Model 169 Model 871 

® 3'/, digit low cost © 3'/, digit met een op © 4, digit ® 3, digit robuuste ® dig. thermometer 
® 5 functies, 27 bereiken niveau instelbaar akous- @ 0,05% nauwk. tafelmultimeter ® -40° tot 1370° C 

® 10A meetbereik tisch alarm ® 10A meetbereik ® meet 2000 uur op batterij @ 0,1° opl. vermogen 
®@ 300V protectie op ohms @ meet LED-s en ® diode test ® 10OnA opl. vermogen @ NiCrNi opnemer 

® éénhandsbediening darlingtons ® 15 mm hoog display © Hfl. 633, — ex BTW ® analoge uitgang 

@ Hfl. 299, — ex BTW ®@ Hfl. 485, — ex BTW © Hfl. 749, — ex BTW ® Hfl. 599, — ex BTW 


Onderworpen aan zware bedrijfsomstandigheden worden de Keithley handmultimeters veelvuldig beproefd en 
goed bevonden. Door professionele kwaliteit en goede prijs - prestatie verhouding, worden Keithley 
instrumenten geapprecieerd en geprefereerd in de industrie, bij service personeel en hobbygebruik als een 
betrouwbaar stuk gereedschap. 


„…. NU OVERAL IN NEDERLAND! 


*ALKMAAR: Radio Elco *ALMELO: Electonica Huis Nijhuis “AMSTERDAM: Valkenberg - Radio Rotor - Reinaart Electronics - Aurora Kontakt 
*AMSTELVEEN: Valkenberg *ARNHEM: Radio Te Kaat *BERGEN OP ZOOM: Rein de Jong *BEVERWIJK: Radio Westerveld *BREDA: Radio Beurs 
*BUSSUM: Radio Velt “DELFT: Electronica Hobby Centrum - Electronisch Centrum Delft DEVENTER: Van Schoorl Electronica *DORDRECHT: De Boer 
Electronica #EINDHOVEN: De Boer Electronica - Vogelzang #EMMEN: Cresendo Electronica #ENSCHEDE: Electronica Huis Nijhuis ERMELO: V.E.S. 
*GOUDA: Digiprop Electronics *'s GRAVENHAGE: Aurora Kontakt - Radio Service Twenthe - Radio Westerveld - Radio Gerrése *GRONINGEN: Radio 
Okaphone *HAARLEM: Kleinhout Radio *HEERLEN: Vogelzang - De Jong *DEN HELDER: Hobby Rama #HELMOND: De Boer Electronica *HENGELO: 
Electronica Huis Nijhuis *'s-HERTOGENBOSCH: Mulders Electronics - De Jong *HILVERSUM: Radio Gooiland #HOOGEVEEN: Doeven Electronica 
*LEEUWARDEN: Radio Soepboer *LEIDEN: Kok Electronics #MAASTRICHT: Vogelzang * NIJMEGEN: Radio Technica *PURMEREND: Daalmeyer 
Electronica-Valkenberg #ROTTERDAM: Elra *SITTARD: Frits Meuris *STADSKANAAL: Leo Electronics #TILBURG: Piet Kennis *UTRECHT: Centrum 
“WORMERVEER: Electronica Centrum *ZAANDAM: Valkenberg *ZWOLLE: Electronica Huis Nijhuis. 


DISTRIBUTOR: Bang en Olufsen Nederland B.V., Kortenhoef, tel. 035-61824. 
VOOR SCHOLEN: Sevanco Nederland B.V, Valkenswaard, tel. 04902-41755. 


KEI HLEY TENEU 


Keithley Instruments B.V. 
Postbus 559, 5200 AN - Arkelsedijk 4 - 4206 AK Gorinchem - Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 
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telex 77223 telec nl postgiro 3371900 

Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 
Steentilstraat 36 

9711 GP GRONINGEN tel:050-141616 


ACORN ATOM 
Onbetwist de meest 
micro-hobbycomputer 
moment. Leverbaar 
gebouwde versie. 
ACORN HARDWARE: 

— geheugen van 2K tot 12K RAM 
— BK tot 16K ROM 

— 6502 microprocessor 

— cassette interface enz, enz. 


1. BTW 
PRIJZEN ACORN HARDWARE: ia 
Acorn Atom gebouwd B8KROM + 2KRAM f799,— excl. BTW 
Acorn Atom gebouwd 12KROM + 12 KRAM f 985, — excl. BTW 


Acorn software: 


Introductorypack 


4 cassettes + manual 
1. leer de Acorn 

2. Financiele planning 
3. Huishouding 

4. Spelletjes 


Atom Forth 

Forth manual 

Atom Business cassette 
Atom Business manual 
Atom Synthesizer 
Atom life pack 

Atom desk diary 
Utility pack 

Soft VDU 

Peeko, 

computer + manual 
Maths pack 1 

Maths pack 2 

Atom Wordtutor .... 


populaire 
op dit 
in kit- en 


f 93,50 


ACORN 
COMPUTER 


Spelcassettes 1 t/m 11 39,95 
spellen zoals mastermind, 
rat trap etc. 

Atom adventurers 

Atom chess 

Lisp 

Atom calc. + manual . . 

BBC Basic voor de Atom, 

20K BBC ROMkaart . . 


(incl. beschrijving) 

TK Rom 

(incl. beschrijving) 
prijzen incl BTW 


64K RAM 5 
VOOR UW ATOM 
f 395, — incl. BTW 


geen connectors, wordt gemonteerd 
op de 6502 socket, single 5 V, zeer 
laag stroomverbruik, dus geen extra 
voeding nodig. 

ook te gebruiken in 2x 32K 

door toevoegen van 8 x 4164 uit te 
breiden tot 128K 

tevens geschikt voor andere 6502 
systemen. 

mogelijkheid om BBC Basic en 
andere Rom software in Ram te 
zetten. Eventueel met disk drive. 


BEL VOOR NADERE INFORMATIE EN FOLDERMATERIAAL 


EPROM KAART Kaart om 4 extra Eproms in de Atom 


Î î | hand- 
VOOR UW ATOM rd (printplaat met han 


RINGKERNTRANSFORMATOREN: 


30VA 2x 6 Volt 160VA 2x10 Volt 560VA 2x26 Volt 
2x10 Volt 2x 12 Volt 2x30 Volt 
2x12 Volt 2x15 Volt 2x35 Volt 
2x15 Volt 2x22 Volt 2x40 Volt 
2x10 Volt 235 Volt __g60vA 2x26 Volt 
2x12 Volt 
2x15 Volt 
2x22 Volt 
2x35 Volt 


WIJZE VAN BESTELLEN: 

— onder rembours, opgave tel. of schrift., min. verz. kosten 
per brief met ingesl ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, 
min. verz. kosten vrei , de ee . 
bij vooruitbetaling op giro-of bankrek. met duidelijke omschrijving, 
min. verz. kosten .. . 5 ERN ERE f 2,50 
leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden 
geleverd. 
aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiele bestelbon. 

— aan buitenland: alleen oij vooruitbetaling. 


WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN CQ; 
BEDRAGEN. PRIJSVERANDERINGEN EN UITVERKOCHT 
VOORBEHOUDEN. 
OPENINGSTIJDEN: 
ma 13.00-18.00 do 
di 10.00-18.00 vr 
wo 10.00-18.00 za 


30VA f 39,50 
120VA f 59,50 
160VA f 69,50 
330VA f 109,50 
560VA f 145, — 
860VA f 195,— 


330VA 2x22 Volt 


2x35 Volt PRIJZEN INCL. BTW 18%: 


f 8,50 
f 2,50 


10.00- 21.00 N.B. Op maandag is de computerafdeling 


1 x 
Vd ae de gehele dag gesloten. 


2102-450 
2111-A4 
2112 
2114 


Microprocessor IC's 
Z80ASIO-2 46,50 
Z80ASIO-1 46,50 
Z80ASIO-0 46,50 
Z80 A Dart 37,50 
Z80ACPU 18,25 
Z80OACTC 36,95 
Z80 A DMA 129,50 
Z80 A PIO 36,95 
Z80OCPU .. 35,25 
Z80CTC .. 27,95 
Z80 DMA 78,50 
„27,95 
46,50 
„57,60 
24,95 
19,90 

N.B. Hiermede 

vervallen alle voor- 

gaande prijslijsten. 


PRIJZEN ZIJN 
INCL. BTW 18% 


STUKSPRIJZEN 
2102-LP 


TRANSFORMATOREN 


PK 206 2x6 V/150 mA 
PK 212 2x 12V/150 mA 
NTR 208 2x6 V/0,3 A 
NTR 220 2x6V/0,8 A 
NTR 227 2x12V/0,08 A 
NTR 209 2x 12V/0,15A 
NTR 221 2x12V/0,4 A printtrafo 
NTR 233 2x12V/1A printtrafo 
NTR 215 2x12V/15/18 V, 2x 1A 
NTR 211 2x16V/2x2,6 A 

NTR 201 2x12V/1A 

NTR 242 2/8/14/20/25 V, 180 VA 
NTR 202 2x12V/1,7 A 

NTR 230 2x18V/2,5 A 

NTR 228 2x28V/1,5 A 

NTR 204 2x24V/3A 

NTR204A 2x33V/3A 

NTR 200 2x8V/14A 


LH 101 6/8/10/12 V/1,7 A 
NTR 203 6/12/18/26/30, 3 A 
NTR 205 6-36 V/2 A 

LH 103 12-18 V/2,2 A 

LH 105 20-60 V/2,5 A 

LH 113 4/6/12/18/24, 4 A 


M 5250 regeltrafo 0-250 V/350 VA 


printtrafo 
printtrafo 
printtrafo 
printtrafo 
printtrafo 
printtrafo 


sussug 
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trafo op voet 
trafo op voet … 
trafo op voet 
trafo op voet 
trafo op voet 
trafo op voet 
trafo op voet 
trafo op voet … 
trafo op voet …. 
trafo op voet 


trafo op voet 
trafo op voet 
trafoop voet .... 
trafoop voet .…... 
trafo op voet .... 
trafo op voet 


MELDT STAAT. INFORMEER DUS EERST VOORAF. GUNSTIGE PRIJZEN. UITVER- 
KOCHT EN PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


KORTINGSREGELING: bij 10 stuks mix — 10% 
bij 25 stuks mix — 25% 


DIGITALE THERMOMETER 

een geweldig succes, nu leverbaar in twee uitvoeringen: 

(worden geleverd kant en klaar gebouwd, met sensor en/of meet- 
probe en batterij). (afgeregeld en al.) 

met de sensor KTY 10D f 136,50 Ln 
met de sensor SAK 1000 f 136,50 

(met meetprobe) 


Voeding: 9 Volt batterij 
temp. bereik: van —50°C tot 
+175°C 

de kabel kan verlengd worden. 


PRIJZEN INCLUSIEF BTW 18% 


N.B. Losse sensoren: per stuk 


Losse meetprobe 
met SAK 1000 . f 39,50 
BINNENKORT OOK LEVERBAAR IN DE UITVOERING TOT 500°C. 


ELECTRICAL SCHEMATICS 


NETFILTER, 10 Amp, merk CORCOM aj 
NU f 19,50 per stuk, incl. BTW % 


HIJIS ER WEER, DE BEKENDE KLOKMODULE, 
NU VOOR DE ZEER LAGE PRIJS VAN 


Digitale electronische klokmodule (National Semiconductor) 
Toepassing: in klokradio's, als alarmklok, paneelklok, wekker enz. 
enz. enz. 

Kenmerken: helder digit 8,5 led display, compleet, behalve trafo en 
schakelaars. Alarm output switch, 12 of 24 uurs display, kleine 
afmetingen. Wordt geleverd compleet met technische gegevens en 
aansluitschema's. 
Bijbehorende trafo vanaf 
schakelaars vanaf (1xmaak) f 0,85 


f 4,50 (2 x 6 V wissel) (min. 100 mA, 
veiliger is 300 mA) 


advertentie 


DeMieuws- 


brief 


elektuur oktober 1982 — 10-91 


diets 


Elektronika 


aktuele elektronika-informatie 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 
Publikaties staan tevens in het vakblad Elektuur. Losse exemplaren gratis af te halen 


HEXFETS 


TYPE PRIJS | IRF513 9,35 
IRF120 21,95 | IRF520 20,15 
IRF130 29,50 | IRF530 23,80 
IRF150 183,00 | IRF531 22,75 
IRF220 24,55 | IRF620 22,75 
IRF230 33,00 |IRF9230 32,00 
IRF320 27,50 |IRF9520 23,20 
IRF330 36,50 |IRF9530 27,50 
IRF350 229,00 (IRFD1ZO 6,70 
IRF420 33,00 (IRFD110 11,85 
IRF511 10,00 IIRD9120 23,20 
3 e 
IC’S Z80-serie 
TYPE PRIJS 


Z80CPU 22,10 
ZBOA.CTC 22,90/Z80CTC 19,10 
Z80A.DART 50,50/ ZBODART 43,50 
Z80A.DMA 75,50|/Z80DMA 61,50 
Z80A.PIO 22,90/Z80OPIO 19,10 
Z80A.SIO 61,50/Z80SIO 49.00 


VIC COMPUTER 


Nu kan iedereen zich een 
computer veroorloven: De 
Commodore VIC 20 volks- 
computer. De prijs is ongelooflijk 
laag, hij heeft kleur en geluid en is 
zo ontworpen dat iedereen hem 
kan bedienen! 


NILEK XCELLENT 
GEREEDSCHAP 


Beide koffers, met dezelfde 
inhoud zijn vanuit de praktijk 


samengesteld voor de 
meest uitgebreide 
elektronika-montage 


en reparatie. Voldoende bodemruimte voor meetinstrument en 
extra gereedschap. In het deksel is een vak voor dokumentatie. 


ARTIKELNR. 


08.00.TC.ALU.V 
08.00.TC.ALU.L 
08.00.TC.POL.V 
08.00.TC.POL.L 


cassettes en 
accessoires leverbaar! 


ARTIKELNR. OMSCHRIJVING PRIJS 
12.60.20 VIC 20 computer 1199,00 
12.60.1110 BK RAM 219,00 
12.60.1111 16K RAM 349,00 
12.60.1210 3K RAM 149,00 
12.60.1211A SUPER EXPANDER + 3K 199,00 
12.60.1515 PRINTER 1299,00 
12.60.1530 CASSETTERECORDER 229,00 
12.60.1540 FLOPPY DISK 1995,00 


INTERSIL is onder andere beroemd doo 


INMERSIL 


Display Elektronika is officieel distributeur geworden van INTERSIL, een van de 
10 grootste fabrikanten van halfgeleiders in de U.S.A. Voortaan levert Display 
alle INTERSIL produkten rechtstreeks aan hobbymarkt en klein-industrie. 


r onderstaande 1.C.'s: 


OMSCHRIJVING PRIJS 
aluminium koffer met inhoud 921,00 
lege aluminium koffer 349,00 
attaché koffer met inhoud 856,00 
lege attaché koffer 278,00 


EN 
Ari 


FLEXIBOX MINI 
BUITENMATEN B x Dx H 
ze 1322 x 205 x 120 mm 
; ARTIKELNR. TYPENR 
/ 06.08.104 3120205 
PRIJS 79,50 
Ook andere maten en 
uitvoeringen leverbaar. 


FOTOALUMINIUM 


Ontwerp uw eigen frontplaat, 
bedieningspaneel of meterschaal 
met het Handykit 
frontplaatsysteem. Dit zelf- 
klevende aluminium is voorzien 
van een fotogevoelige laag. De 
plaat is negatief gevoelig en wordt 
na belichting met universele 
ontwikkelaar FONO60 behandeld 
U kunt uw ontwerp naar voorkeur 
positief of negatief aanbrengen 
met behulp van omkeerfilm 


fotoaluminium 25 x 30 cm 
04.50.FAL250 


omkeerfilm 25 x 30 cm 
04.50.OKF250 9,95 


24,90 


ontwikkelaar voor beide toep. 


DE KATALOGUS 


De Katalogus geeft een duidelijk 
overzicht van het enorme 
programma elektronika-onderdelen 
en apparatuur. Een boekwerk in 
handig formaat van maar liefst 

512 pagina's, waarvan 80 pagina's 
met technische informatie zoals 
pingegevens, tabellen en data- 
sheets. Een ‘must’ voor elke 
technikus en inkoper! 

De Katalogus is gratis verkrijgbaar 
voor bedrijven. Aanvragen door 
middel van brief of telex. Bij 
partikuliere aanvraag volgt een 
acceptgirokaart t.w.v. f 15,25 

(f 10,—+f 5,25 portokosten) 


MAILING 


Speciaal voor bedrijven die met 
elektronika te maken hebben geeft 
Display elke maand ook een mailing 
uit: 'INFO', met aanbiedingen 
gedetailleerde informatie en 
staffelprijzen. Indien u op onze 
mailinglist staat ontvangt u 'INFO' 
automatisch. En anders zorgt u 
gewoon dat u erop komt, want deze 
informatie mag u beslist niet missen! 


INDUSTRIE 


— Balieverkoop op rekening in 
beide filialen 
— Orders kunt u schriftelijk, 


TYPENR. OMSCHRIJVING PRIJS 04.50.FON060 Die. of per telex door- 
ICM7216A 8 digit univ. counter com A 117,00 U 

ICM7216B 8 digit univ. counter com C 96,50 ge Gete kond hs op Banvtelg 
ICM7216C 8 digit freq. counter com A 96,50 & PACTARRER 
ICM7216D 8 digit freq. counter com C 75,00 © POSTORDER 

ICM7217A 4 digit up/down counter com C 40,00 eN / — Bestellen d.m.v. brief met 
ICM72171JI 4 digit up/down counter com A 46,00 ingesloten cheque (niet 
ICM7226AIJI 8 digit univ. counter com A 116,00 mt fre rie 
ICM7555IPA CMOS timer 5,40 giro 3587603 

1ICM7556IPD dual CMOS timer 7,10 — of telefonisch, betaling aan 
ICM7106CPL 32 digit A/D conv. LCD 28,50 postbode 

1CM7107CPL 32 digit A/D conv. LED 28,50 ee — minimum orderbedrag f 40,00 
1CL7660CPA voltage conv. 12,40 Í O z — verzendkosten f Pee 
ICL7650CPD chopper gestab. opamp 18,65 Í 7 — rembourskosten f 8,50 
ICL8038CCJD waveform generator 20,10 | Q Prijzen inkdueief BTW, 


r (ek) ‘po 


wijzigingen voorbehouden 


Balieverkoop Utrecht 
Lange Jansstraat 16 


3512 BB Utrecht 


Balieverkoop Haarlem 
Kampervest 53 

= hoek Turfmarkt - 
2011 EZ Haarlem 
023-32 24 21 


Industrie en postorders 
Lange Jansstraat 16 


3512 BB Utrecht 
Telex 47660 disp! nl 
030-32 83 25 


030-31 56 55 
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Fejes 
Ig ij 


KOOLFILM- 
WEERSTANDEN vw IEA 
6.5 mm. 5% WEERSTANDEN 
waarde ‘assortiment VaW 1% 50 PPM E24 
wi wa w3 Samenstel al t 
10 2 10 20 40 
12 a 3: 76140 
15 4 5 10 20 
18 { 3 6410 
22 10 20 40 
27 3 5 10 
33 Q 5” 10 20 
39 0 FRE ETET MFI _MF2 
47 a 10 20 40 
5 3 IE 
att 2 40 30 INSTELPOTMETERS 
82 0 3 5 10 10 MMLIGGEND 
100 tà 15 30 60 Freeks 100 6) -1M 
120 Q 5 10 20 assortiment P4 P2 P3 
150 n 10 20 40 aantal per waarde 
180 @ 5 10 20 5 10 20 
220 ù 15 30 60 totaal 50 100 200 
270 Q 5 10 20 _ vprjsincl ass doos 
330 Q 10 20 40 29.- 53,- 99, 
390 8 5 10 20 Pi P2 P3 
470 15 30 60 
560 (1 5s 10 20 KERAMISCHEC's 
680 £ 10 20 40 63V,5 mm 
820 0 ae 10 20 waarde assortiment 
on: Wed Ki K2 K3 
12K 10 20 40 1pE 5 10 20 
LSK 20 40 80 Pp : 
LBK 10 «20 40 _v'SPE na AR 
2 De eert DE 5 10 20 
2.7K 10 20 40 SPE mms 10 
3,3K 20. «0 eo: AZPE Sn A 40 
3,9K f0'"“20 40 G&pF TE AD 
47K 30 60 120 10pE es 
5,6K 10 20 40 \2pE 3 5 10 
6.8K 20 40 80 I5pE 5 10 20 
8.2K 10 20 40 8pF SS, 10 
10K 30 60 120 22PE et Greer 
12K st 40 220 27 pF hl 5 ea 
15K 10 20 40 33pF 5 10 20 
18K 5 10 20 99pf aaps 19 
22K 15 30 60 _47pE 10 20 40 
27K 5 jo 20 56 pF a mi6: A0 
33K 10 20 40 68 pF 5 10 20 
39K 540 20 B2pF an <6: ” 40 
47K 15 30 60 _100pF 10 20 40 
56K 5 10 20 120pf 3 Ss. 10 
6BK 10 20 40 150pF 5 10 20 
B2k 5 10 20 ZEE 2 Ae A 
100 K 1 . 5 220p 1 2 4 
120K 3 % to 270pF 3 5 10 
150K 5 10 20 330pF 5 10 20 
180K 3 5 10 390 pF 3 5 10 
220K 10 20 40 470pF 10 20 40 
270K 3 5 10 560 pF 3 5 10 
330K 5 19 20 _680pF 5 10 20 
390K 3 5 10 820pF 3 5 10 
470K 10 20 40 1nF 10 20 40 
560K 3 5 10 15nF 3 5 10 
680 K 5 10 20 22nf 5 10 20 
B20K 3 Us 110 SADE qe 6 40 
TM 10 20 40 4,7nF 5 10 20 
totaal 576 1140 2280 6,8nF 3 S 10 
prijs per weerstand 1onF 5 10 20 
0.04' 0.037 0,03* _ totaal 184 350 700 
prijs tncl. Sass dozen prijs incl. 3 ass. dozen 
39,- 57- 98, 29,- 42- 73,- 
bestelnr Wi Ww2 w3 bestelnr K1 K2 K3 


HOBBY-, LAB. 
& INDUSTRIE- 
ASSORTIMENTEN 


Ass. Metaalfilmweerstanden 
zijn hierin niet opgenomen 


Het Hobby-assortim 


Speciale prijs f 590, 


Het Industrie-assortiment best 
(dus W3, P3, K3 etc.) Norma 
Speciale prijs f 995, 


KK int/print & Aantal as 
H Kabeldeel 

} Trekontlasting 
onnektors iaer td 


Uit het zeer uitgebreide MOLEX programma 
hebben wij gen assortiment sarnengesteld. 
waarmee de meest voorkomende verbindin- 
gen kunnen worden gerealiseerd. Ook.bij de- 
ze assortimenten ts de samenstelling op basis 


konnektorset 


van courântheid. het terde meest 
courante ilems betreft, ;s de levertijd voor pro- 
duktie-aantatlen kort. ten 


HOETE BESTELLEN (p 


2) onder remi 


verzend- en temb 


Prijzen in Belgische francs 


incl. BTW (korting 1 ‚B 


QIK- FLECS (raster 2,54 mm; 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven ns 
1) per vooruitbetaling of onder rembours 
2) op rekening (5x : 


prijzen in guldens x 17 


EVOX MMK C's 7,5 mm 
(vervangt Siemens MKH/MKM 
en ss geisoleerd) 


waarde assortiment 
Mi M2 M3 
inf 10 20 40 
15nF 3 5 10 
2,2nF 5 10 20 
3,3nF 3 5 10 
47nF 5 10 20 
6,BnF 3 5 10 
1OnF 15 30 60 
12nf 3 5 10 
15nF 5 10 20 
18nF 3 5 10 
22nF 10 20 40 
27nF 3 S 10 
33nF 5 10 20 
39nf 3 5 10 
47nF 10 20 40 
56 nF 3 5 10 
68nF 5 10 20 
B2nF 3 5 10 
100nF 15 30 60 
150nF 3 5 10 
220nF 5 10 20 
330 nF 3 > 10 
470nF 5 10 20 
totaal 128 245 490 
prijs inci. 2 ass. dozen 
64,- 113,- 209,- 
bestel Mi M2 M3 
ZENERDIODEN 
500mW 
E24 reeks 2.7-33V (totaal 24 
waarden) 


assortiment Zi 22 23 
aantal per waarde 
5 10 20 


totaal 120 240 480 
prijs incl. 2 ass. dozen 
45,- 80,- 147, 
21 22 :23 


ant bestaat uit alle 13 assortimenten nr 1 


(dus Wi, P1, Ki etc.) Normale (assortiments)prijs / 44é 
Speciale prijs f 370, 


HO. 


sterf 


Het Lab -assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 
{dus W2, P2, K2 etc). Normale (assortimentsiorijs # 
incl. BTW (korting 2 


‚ Bestoinr. LA. 


at uit alle 13 assortimenten nr 3 
assortiments)prijs 
incl. BTW (28 


{ 1383 
korting). Bestelnr IN. 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper. Waar ko 
zon 4 tot 5 cent (inci. BTV 
Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De m 
komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling 
is onderstaand precies aangegeven 


Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON A: 
111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment inbegrepen (/ 3.) 


Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type 
AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor v 
vakjes van 31 x 51 mm. Beide typen zijn lev 
oranje. De dozen zijn per kleur en type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15, 
kleur), of 48 stuks voor f 96. 
Tevens is een kombinatie leverbaar van 6 stuks van elk type 
stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor / 96 


steinr. AL 1 
AB 2 - kleur) 


AC) 
Korting br 


Boven / 
Boven / 


50. 


PROTON assortimenten kunnen ten alie tijde worden aangevuld tegen gunstige 


kleur resp. AB 1 


500. 
Boven { 1000. 


in kleine aantallen? 


gekombineerde afname 


10% Letook op de doe 
15% aanbevolen kombinaties, met 
20% met nog hogere kosting 


advertentie 


ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH « TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


u nog weerstanden voor 


t gebruikt 
van de a: 


nenten 


rtimentsdozen (198 x 


rstanden. dioden etc). Type AB heeft 12 
ar in de kleuren: bruin. rood. blauw en 


(bestelnr AL 2- kleur, resp 
an kleur (4x 6 


(besteinr 


ALLE PRIJZEN 
INCLUSIEF 
18% BTW 


condities. 


RUBYCON RADIALE ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 
, 
ELCO's 5 x 20 mm MATERIAAL 
waarde assortiment waarden: 150mA, 250mA type assortiment 
IRA Ri R2 R3 500mA, 1A. 2A, 3A en SA en Di D2 DI 
1/50 10 20 40 printzekeringhouders printpen 40 80 160 
2.2/50 10 20 40 soldeerlip 10 20 40 
4.7/50 10 20 40 assortiment St S2 S3 rubbertuie 5 10 20 
10/35 10 20 40 aant. p. waarde trekontlasting 3 5 10 
22/35 10 20 40 5 10 20 Silpad TO-3 
47/35 19 20 40 totaal 40 80 160 (bv 2N3055) DAE: 
100/16 5 10 20 prijs incl. ass. doos Silpad T0220 
100/35 3 5 10 12,- 19,- 34, (bv TIP4 1) 5 10 20 
220/16 5 10 20 bestelnr S1 S2 S3 Silpad TO126 
220/35 3 5 10 (bv BD137) 3-5 10 
470/16 5 10 20 tsolatiering 15 30 60 
470/35 5 10 20 bout M3 x 8 10 20 40 
totaal 91 180 360 bout M3 x 12 10 20 40 
prijs incl. ass. dozen Moer M3 20 40 BO 
49,- 87,- 160, Koellichaam 
bestelnr Ri R2 R3 T0220/126 3 5 10 
Totaal 127 250 500 
OPTO MOLEX IC-VOETEN prijs incl. ass. doos 
type assortiment [Es Ne Er mire 19,-32,- 58, 
O1 02 03 8pens 10 20 40 bestelnr D1 D2 D3 
3mmrood 10 20 40 14pens 10 20 40 Silpad's. vervangen micaplaat 
3mmgroen 5 10 20 16pens 15 30 60 jes + koelpasta met voordeel 
3mmgeel _3 5 10 _18pens 8 SMON G 
gmmiood 10 20 40 24pens 5 10 20 AFSTANDSBUSSEN 
Fl raked 3 5 ío _ 28pens 3 5 40 inwendig @3,6 mm (voor M3 
LED hooder 10 20 40 40 pens 3 5 10 bouten) uitwendig 7 mm van 
3 Um 20 mm PER MM 
voor 5mm totaal 49 95 190 5 e 
4 OPLOPEND, 25, 30, en 35 
rn 5 10 20 ref mm lengte (20 lengtes) 
LDR hed 3 5 1o prijs incl ass. doos gesorteerd naar courantheid 
MCT 2E n 39,- 66- 123- assortiment Al A2 A3 
opto-coupler 3 s 0 Pestehr. 11 12 13  \otaal 200 400800 
Totaal 57 110 220 prijs incl. 2 ass. dozen 
prijs inct. ass doos 17 27, 46, 
39,- 67,- 125,- bestelnr Al A2 A3 
bestein ot 
and ant An BOUTEN/MOEREN/ 
RINGEN 
TRANSISTOREN EN DIODEN type assortiment 
type omschrijving assortiment B1 B2 B3 
d HI H2 H3 bout M3x8 10 20 40 
BC547b NPNtrans. 45V 0, 1A0,3W 50 100 200 bout M3x12 20 40 80 
p PNP trans. 45V0,1A0.3W 10 20 40 bout M3x16 20 40 80 
NPNtrans. 45V 1A 12,5W 5 10 2 bout M3x22 10 20 40 
PNP trans. 45V 1A 12.5W 3 5 10 _ boutM3x30 5 10 20 
St-diode universeel 25 50 100 bout M3x40 5 10 20 
Si-diode lage lekstroom 10 20 40 moer M3 100 200 400 
IN4001 _ gelijkr-diode 1A 50V 10 20 40 vulring 100 200 400 
IN4007 _ gelijkr -diode 1A 1000V 5 10 20 twberring 10 20 40 
IN5401 gelijkt -diode 3A 100V 5 10 20 veerring 5 10 20 
totaal 285 570 1140 
tolaal 123 245 490 prijs incl. ass_ doos 
prijs incl. ass. doos 49, 86,- 162,- 16,- 27,- 49. 
bestelnr H1 H2 H3 bestelnr 81 B2 83 
| £ N 
printdeot 
(nada) 
. vernikaal 
6 trale) I oenale) 
ĳ ontastag Wen verniss 
prnideet 
En a (mate) 


10 14 16 20 26 34 


Bee 24 


2 2 2 
BON ite IR 
AN, Pl B 


Flatcable » voldoende voor ca. 60 cm kabellengte per 


Assortiment OF 269,-{bruto) incl. 3 ass.dozen 


Voor de QF en KK assortimenten geldt dezelfde kortings- 
gens als overige assortimenten. Bij meebesteliing mel 
LA of IN geldt de korting als voor de MF assortimen- 


sielin 


2 


1, 
1 


KK-konnektors zi 
meest courante 


6), waarmee afie andere kunnen worden s: 
Aantal pins 


Kabeldeel + kontakten (female) 
Vertikaal printdeel (female) 
Vertikaal printdeei (mals) 
Vertikaal printgeel (male) 

met trekontlasting 

Haaks printdeel (male) 


2 3 


15 15 
10. 10/ 
10.10 
10 10 


55 


Assortiment KK 117,- (bruto) mel. 3 ass.dozen 


Energiestraat 36 
Tel. 02159-41774" 


1411 AT Naarden 
Telex 73415 


‘stackable’ (aankoppelbaar) met ge- 

hijkblijvend raster). In het assortiment zijn uitskutend de 

opgenomen (2,3, 4, 5 en 
samengesteld, 


INTRODUKTIE 
AANBIEDING 


(Geldig t/m oktober '82) 

Assortiment QF +KK 349eo 
(minus de korting van 10 - 25%!) 
+gratis de ‘dikke’ Molex full-line 
engineering catalogus. Let wel 
ook deze prijs is inclusief 18% 
BTW Bestelcode KO 


Kleine Nieuwendijk 40, 2800 Mechelen 
Tel. (015) 209575, telex 34093 


advertentie 


MULTIMETERS 


Ì SA DMM 04 bouwpakket 
gitale multimeter 


SPECIFICATIES: 


e lineariteit + 0,05% R,„, — 10MO 

e afleesnauwkeurigheid + 1 digit 

@ nul-offset + 1 digit 
(AC + 1 digit typ, + 

e temperatuurcoëfficiënt 0.001 % 
typ. 0,002%°C max. 

e elektronisch beveiligd op alle 
bereiken tot 1000 V DC en 850 V AC 
Het stroombereik is gezekerd met 3 A 


Nauwkeurigheid 


Hoogwaardige 3'/2 digit multi- 

meter met laboratorium 

specificaties 

Kompleet bouwpakket t/m het 

laatste boutje; incl. 

meetsnoeren 

e Meer dan 1500 met succes 
nagebouwd (geen bedrading) 

e@ Goedkoopste 3'/2 digit multi- 
meter in zijn klasse 

@ Eenvoudig te bouwen: 
ingebouwde ijkbron, printen 
met referentieopdruk VenlDC 0,05% typ. 0,15% max. 

e Duidelijke Nederlandse bouw- VenlAC 0, eld typ. 0,25% max 

beschrijving en 6 maanden R 0,1% typ.0,2 % max 

garantie ( na korrekte bouw) 


2 digit max.) 
C 


@ Standaard 220V AC Bereiken min 
optie Nicad-accu's resolutie 

@ Voorverouderde en laser- V AC/DC 200mV…1000V 0,1 mV 
getrimde weerstanden | AC/DC 204A-2A 10 nA 

e Fraaie aluminium geano- R 2000 -20MO 0,10 
diseerde behuizing 


Automatische nuipuntskorrektie en 


polariteit 


Bouwpakket DMM 04 
BF 3890 


Set Nicad-accu's 29,50 (BF 495) 
Portable digital 


multimeter 
DM6011A Î 8900 


(hxbxd —5x20x121/2 cm) 


e Handzame 3'/-digit multimeter met goede 
Prijs/prestatie verhouding … NN: 
e 9V batterijvoeding (150-200 uur bij continue jm EN 
gebruik) nd van ‚en 
@ 2'/ meting per sekonde, true-RMS meting r - 
op AC, R‚‚ — 10MO nn OG 
e Diode-check meting nn 
e Ingebouwde terminal voor H‚‚-meting … BR 
(0-1000) aan NPN en PNP transistor EN 
@. Elektronische beveiliging op V AC/DC en R 
û via zekering) EE 
Specificaties min nauwkeurig- @) CG 


resolutie heid 


VDC 200mV.…1000V 0,1mV 0,5/0,8% 


VAC 200Ven 1000V 0,1 V 1,2% 
IDC 2004A-200mA, 10A 0,1 4A 1,2% 
10 1% 


R 2KO-2MO 


Analoge 
multimeter  Q’/750 | 
YF-50T BF 1645 


e De betere analoge multimeter, 24 bereiken 
e Duidelijk afleesbare spiegelschaal 
e Incl. batterijen, meetset, draagtas en manue 


Specificaties nauwkeurig- 
heid 

VDC 0O,1V……1000V (20KO/V) 3%f.s / 
VAC 10V……1000V ( 8KO/V) 4% f.s » / 
IDC 504A.…10A 3% ís. 8 = 
R 2K..….20MO 3% ís. ER 
Hie 0…1000 3%f.s - „ 
Volume-10dB +22dB +620B 


e@ Superdunne (25 mm) uitvoering, core-magneet 


Bestelwijze zie adv. assortimenten 
LET OP: alle prijzen zijn INCLUSIEF 18% btw! 
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IC SPECIAL 


LINEAR's + HERUALDEN s becker uit ons leads) 


omschrijving 


ype 


Timer 
Dual timer 2.60 
Freg.comp.Op-Amp 
747 _Dual741 
LM324 Quad Op-Amp, low power 
TLO84 OvadJFET - input Op-Amp 
Bimos Op-Amp 
3140 


UAA170 LED-Array 
UAA180 ed Array 


Quad hnereceiver 
Darlington-Array(7) 
FM-IF Ampl. — Demod 


4-Bitb 
54 8-Bit 


1,18 S 


Tnple3 Inp 


Triple 3-input nand gate, oc 102 LS165 6 Bit 
Dual 4-input na hmstt-tngger 135 LS166 
Hex schmitt-t Li 191 LS:68 4 
1 le and gate. oc 102 LS169 
S 20 Dual4-inputnandgate 102 
LS 21 Dual4-inputand gate 1.18 4-Bit D-type 
LS 22 Dual 4-input nand gate. oc 1.02 Hex D-type tip 
LS 26 npnandgate highvoltage 118 Quad D-type 
LS 27 3-input nor gate 1,18 Synchr 
LS 30 tnand gate 102 Synchr up‘down Binary cous 
LS 32 2-input or gate 1,18 Synchr u‘d 2-CLCK BCD-ce 
LS 37 Quad 2-input nand butter 1,18 Synchr uid 2-CLCK BIN-count 
LS 38 Quad 2-input nand butter, ox 1,18 
LS 40 Dual 4-mput nand butter 1,02 
42 BCDtodecmal BG 


BCD-to 


egm decoder/driver 
rinwert gate 2-input 
4-Wide 2-input and-or-invert gate 
2-Wide 4-input and-or-invert gate 
73 OualJK WS flip-flop 


LS 74 DualD flip-flop preset clear er noninv 3s1 4,53 
LS 75 4-Bitbi-stabie late ecoder/drver « 05 
LS 76 DualJK flip-f CDRINT 
LS 78 DualJkF 
LS 83 4-Bittull adder binary 

85 4-Bit magnitude comparat 


2and 6} 
Zand 8) 


Bit shutter 
7 DuaiJKM 


> PR andclear 
jF-F PRandCL 


ar low enab 


ghenab 


Quad excl 
LS138 3-4 


3 ned 


LS153 Dual4-to-t 


MEMORIES - 


RIOT 128 byte RAM. 16 1/0 


timer 3.55 
RAM300nS 28.90 6545 CRT-Controller 56.65 

mic RAM 200n5 68 AClAincl. baud-nate generator 31,15 
RAM 150nS 32,45 LP 20.65 
PIA 3.45 

CRT-Controlier 3.56 


ACIA 
Ba 


ate gene! 


KWANTUMKORTING op IC’s 
25pertype of 100 mix{(min 5 pertype) 
100pertype of 500 mix (min 25 per type) % 


100% kortsluitvaste 
regelbare voeding 


Max.nimpel 10mV 
(vollast) 


4..24V 


1A, 2 meters 


Stevige, fraaie alu- 
geanodiseerde 


== hemd 
behuizing C El 


1 | Goo, 1990 


POST ELEC 


Energiestraat 36 / 1411 AT Naarden 
Tel. 02159-41774”. telex 73415 


Kleine Nieuwendijk 40. 2800 Mechelen 
Tel (015) 209575" telex 34095 
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5 Ee inte 
En 


neee ee Electronika 


MME 


CRP 

. . 

e°°,'e eet 
. 


TELEFUNKEN 
STEREO EIND- 
VERSTERKER 
+2x10W 


NIEUW MATERIAAL EN 


en wat voor één |! BEPERKT IN AANTAL 


Want de WERSIMATIC CX 1 
is de meest veelzijdige ritme- 


en begeleidingsautomaat, TELEFUNKEN 

die altijd in de maat blijft. STEREO M.D. 

Voor alle orgels en 

a VOORVERSTERKER 
Als zelfbouwset of speelklar — AANSL. ZELF UITZOEKEN 


de WERSIMATIC CX 1 is toonaangevend onder de electronische 7,50 BEPERKT AANTAL 
ritme- en begeleidingsinstrumenten. 


Werkelijk in alle WERSI orgels en natuurlijk ook in alle andere 


is s in te bouwen. ( & UNIT MET PCF82 (NIEUW) EN INTE- 
electronische orgels in | Besse 


Vraagt U vandaag nog documentatie aan bij: 


SIGNAALINJECTOR 


TE GEBRUIKEN IN EEN GROOT HARMO- 
NISCH GEBIED ZOWEL VOOR AUDIO ALS H.F. TOEPAS- 
SING. SLECHTS 35, — 


Wersì Orgels 
s 106, er 


es 


Een merk van Vogel's 


SPECIALE AANBIEDING ASSORTIMENTEN 


ASSORT. 1 TOKO SPOELTJES 

W.O. A.M. 455 kc en 10,7 MC 
W.O. DETECTOR-OSCILLATOR-ANT. KRING-M.F. ENZ. TO- 
TAAL 20 VERSCHILLENDEN. IDEAAL VOOR REPARATIE 
DOELEINDEN OF UW ONTWERPEN PLE 
De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters gi 


met een optimale prijs/kwaliteit verhouding. 
Voorzien van een duidelijk afleesbare 
spiegelschaal zonder merkopdruk. 

Een komplete reeks van waarden in drie 
afmetingen leverbaar. 

Handykit meters zijn ideaal daat waareen 
goede meter niette veel mag kosten. 


ASSORT. 2 ELCO's ZOWEL PRINT ALS AXIAAL VANAF 
DE WAARDEN 0,47 u t/m 1000 u IN VERSCH. SPANNINGEN 
EN AFM. TOTAAL 40 STUKS 15,— 


ASSORT. 3 ELCO's VANAF DE WAARDEN 1000 u t/m 
4700 u IN VERSCH. SPANNINGEN EN AFM. 
TOTAAL 10 STUKS 12,50 


ASSORT. 4 PRINT C's VANAF 10 n t/m 0,47 u IN DIV. 
SPANNINGEN W.O. 250 EN 400 V TYPEN 
TOTAAL 20STUKS 7,50 


ASSORT.5 KERAMISCHE DOORVOER C's VOOR DE 
H.F. LIEFHEBBER W.O. OOK CHASSIS CAPACITEITEN 
VOOR U.H.F. TOEPASSINGEN 

10 STUKS IN VERSCHIL L. WAARDEN 5— 


ASSORT.6 KER. HOOGSPANNINGS C's 23 VERSCHIL- 
LENDEN IN DE SPANN. 500 V-3 KV-5 KVen7 KV. 7,50 


BĲ BESTELLING ALLEEN ASSORTIMENT NO, OPGEVEN 


RADIO WESTERVELD BV 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 


Á UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 


Zed Hondsruglaan 93c, 


\Xo gels 562s DB Eindhoven, 


eK Telefoon 040-415547 CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING, 
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P, NS 


. 

Programma met automatische blanco- en controletest. 
Inbreng of wijziging van gegevens in het werkgeheugen 
bij elk gewenst adres. 
Laadfunctie om het werkgeheugen te vullen met gegevens 
van een voorgeprogrammeerde prom om een copie te maken 
De mogelijkheid parallel-data in te voeren via een ander 
prijs van de kit systeem (serieële interface leverbaar). 

- Automatische overschakeling van 16-32K en omgekeerd, met 
incl. btw f875,- 


Functies 
- Blancotest. 


Ss 


\N 
TTT 


eN 


een enkele drukknop. 


OK indicaties welke aangeven wat en waar er iets fout 
Bfr. 1 4950,- is (via display). 


' 


- Blank error. 
DE MICROPROCESSOR GESTUURDE EPROM PROGRAMMER _ verify error. 
Goedgekeurd door ‘INTEL’. - Fout m.b.t. niet toegelaten adrestoegang. 


' 


Adresverhoging die de ingevoerde data opslaat via het 
hexadecimaal toetsenbord en overgaat naar het volgende 
adres in het werkgeheugen. 

- Reset-functie. 


Algemene beschrijving 

- Op microprocessor gebaseerde op zichzelf staande eenheid, 
compleet met stroomtoevoer, behuizing en test-socket. 

- Testen, controleren, copiëren en programmeren van de 


nn en en Nen 


volgende eproms, zonder dat een afzonderlijke module Technische gegevens 

nodig is. - Stroomtoevoer: type 70 mA/220V 150 mA/110V. 
- 2716 (Intel of sec. bron) -TMS 2516 (Texas Instruments). - 2K byte STATIC RAM STANDARD (uitbreidbaar tot 
- 2732, 2732 A, TMS 2532 (met Adaptor-socket). 4K byte). 
- Werkt volledig onafhankelijk en heeft geen specifieke - Door microprocessor gestuurd. 

relatie met enig ontwikkelingssysteem. - CMOS/TTL LOGIC. 
- Ideaal voor scholen, amateurs, industriën en reparatie- - Textool test-socket. 

werkplaatsen. - Adaptor-socket voor TMS 2532 Eprom binnenkort leverbaar 
SERIAL INTERFACE MET 4K BYTE BUFFERGEHEUGEN In totaal zijn 4 verschillende formaten selecteerbaar, waarvan 
WAARDOOR DE MOGELIJKHEDEN VAN DE EPROM- 2 binaire en 2 ASCII-HEX industrieformaten. Er zijn 5 


PROGRAMMER (2578) VELE MALEN WORDEN VERGROOT. verschillende baudrates in te stellen en er kan in half of 
full-duplex worden gewerkt. Een 'BUSY' en een ‘ERROR’ 


indicatie geven een overzicht van de toestand tijdens en na 
het laden van de data. De serieële verbinding geschiedt met 
behulp van een standaard EIA connector en de communicatie 
zelf is asynchroon RS 232, DUS OP ELK MICROPROCESSOR 
SYSTEEM, ONTWIKKELSYSTEEM, MINICOMPUTER OF 
COMPUTER AAN TE SLUITEN. 


Technische gegevens 

- Voedingsspanning: BV DC (voeding voorzien in K2578). 
- Opgenomen stroom: typ 400 mA 

8031 CPU (10 MHz xtal) 

- 5 baudrate selections: 110, 300, 600, 1200 en 2400 
Full/Half duplex selectie 

- 4 serieële formaten: 2x binair 


Ne 


Omschrijving: 2x ASCII-HEX industriestandaarden 
Het voornaamste doel van deze schakeling is te fungeren als - RS 232 asynchrone communicatie 

randapperaat voor de eprom-programmer K2578, en zo - 'BUSY'- en "ERROR! indicatie. 

de mogelijkheid om data welke langs serieële weg en in - toegangstijd bufferram: 250 ns (lezen) 

verschillende formaten in een eprom dienen te worden - 24 pens IC connectorkabel voor verbinding met eprom 
geprogrammeerd, vanuit elke microcomputer of ontwikkel- programmer K 2578, of ander apparaat 

systeem in het programmeer-apparaat te laden. - Selecteerbare in- of uitwendige voedingspanning 

De schakeling is opgebouwd rond een microprocessor en is - Compatibele verbindingen met 2716 of 2732 (selecteerbaar) 
standaard voorzien van 2K byte buffergeheugen, welk uit - 10 - bit frame 

te breiden is tot 4K byte. - Eurokaart formaat: 100 x 160mm 


TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 


Levering uitsluitend via detailhandel. Adressenlijst op aanvraag. 


Ets. Velleman, Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) tel. 091-843611/843612 telex 11668 


en en en rr TTT | 


PIINIIIILSSS Se 
NNNNNNANANNIST 
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de elektuur opbergcassette 


Een modern 
opbergsysteem 
voor uw komplete 
elektuurjaargang. 


U kunt deze & "An 's werelds meest gebruikte 


hendige opberg- 
cassette in uw bezit microprocessor 


krijgen door uw Het bewijs dat goed niet duur behoeft te zijn. 
bestelling op te À 
geven d.m.v. de Z80 25MHz 4MHz 


bestelkaart achter- ä GPU A fF12500 1375 
in dit blad. DMA 25,85 30,65 


PIO 8,70 12,25 
f 1 3, Bfrs. 256 bestelnummer 1101 CTC 8,70 12,25 
SIO-1 24,50 33,10 
SIO-2 24,50 33,10 
MARTIN RIETSEMA SO4 1655 1985 
7400 SERIE SPECIALE AANBIEDING DART 17,05 19,90 

Gals mk Ö BĲ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS f 75 — a id 
hie 7 IC-VOETJES 


5 PIN-1 % meter IC-konta "2 « { 1 Ht van À rt D 
phi ’E PIN-B 18st. IC-VOETJES: BpinsDiL f 7, Prijzen bij afname van 25 st Beppe 
7491 PIN-1412st. IC-VO S: 14-pins DIL 
7492 3s 7 PIN-16 12 st IC.VO 16-pins DIL 


1493 3 £ Hi ee 
405 S oe OENE re Vraag dokumentatie van het komplete SGS-programma. 


BIE Pele Herd arne Microtronica is exclusief SGS-distributor voor Nederland. 


14141 Kee 

74150 s 4 Triacs 

14164 2 ‚5 Rie 2 Triacs 

7473 74181 RI-3 2 Triacs 

7474 74198 t RI-4 2Triacs 8 Amp 400 Volt 


riacs 10 Amp 100 Volt | ES @ 
te ik 1oAre de Vl | microtronie a 
NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 25àf 1,10 op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28 Assen Kaap de Goede Hooplaan u, 3526 AR Utrecht 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875 ‘savonds 05927-2997. 


Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling S (030) 88 00 84 
(aangetekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/ GEEN minimum bestelling 


BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen 


1400 
401 
7402 
7404 
7505 
7407 
7408 
1410 
1413 
1420 
7430 
7440 
7442 
7447 
1448 


ssssssssuLsERg 


En 
E= 


SE a Ed Dd nd nd 


zi 


volledig bouwpakket 7 «sinus, driehoek en blok van 0.2 Hz tot 


200 «Hz. amphtude in 4 gebieden tot 
15 V ptp 

e afzonderlijke digitale uitgang 
omschakelbaar voor TTL en C-MOS 

e burst voor sinus en driehoek. tot 
maksimale verhouding van 1 periode 
aan op 64 perioden uit 

elireaire en loganthmische sweep 
vier sweeptijden 

« unieke audio scan mode. waarbij het 
volledige audio-gebied automatisch 
wordt gescand en de mogelijkheid 
bestaat de weergavekarakteristiek 
stilstaand op de scoop te schrijven 
met hulpapparaat) 

» uitvoenge info-tolder over dit 
bouwpakket 1s gratis verkrijgbaar 


Prijs: fl 548,90 incl. BTW sis. 


«oop ver LOT, postbus 45, 


LEEN ae ied vereniging LOT ua ee ZO Eisden 6 À : DIMMER-PACK LDP-O5 


Levering uit voorraad tot maximaal 
postbus 45 62452G eijsden één maand levertijd. Telefonisch bestel : : 5 e 5x1kW vermogen 
beans zink hed van rme te e geavanceerde elektronika: triacs, 
re »- k op-amps en opto-couplers 
; ° e standaard O tot +10V sturing 

fe 19999 V d. Pp. m. md Ì -62-e elineair verband tussen intensiteit 

volledig bouwpakket met ijk-service in en stuurspanning 
@ dubbele LC-ontstoorfilters per 
kanaal 


REGELPANEEL LLC-O05 

e twee presets per kanaal 

e dipless crossfader voor lineaire 
regeling tussen presets 

e masterfader 

e 10m stuurkabel 


PRIJZEN 
eLDP-05: fl. 1050,00 ex BTW 
eLLC-05: fl. 210,00 ex BTW 


fl 174 50 hc Levering onder remboers of bij voor Re INFORMATIE 

y tbetal tgiro 4454549 oöp. ver. u : F > 

Ss: fl js incl. BTW vitbetwine op, porno 4454540 Un Bauke et etan 20 aadies oe biesteng brochure gratis ver 
j coöperatieve vereniging LOT ua rn worn telefoon: 043-11919 rijgbaar 

postbus 45 62452G eijsden maand levertijd. Telefonisch bestel 


risiko ki sevortwer | Dinnenkort leverbaar: disco-effekt regelpaneel LDC-05 


go ttsser 
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Digitale multimeters (dmm) van topkwaliteit: 

ze zijn óók voor véél minder geld te koop! 

Handykit heeft een serie van 4 hand-multimeters met 

een uitmuntende kwaliteit: 

@ optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting 
óók 220 volt op het ohmbereik en piekspanningen 
tot 6 Kv. op het spanningsbereik 

e oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van 
handige tafelstandaard. 

e superveilige aanraakvrije pluggen en verzonken 
ingangsbussen. 

e haarscherpe LCD uitlezing (13 mm hoog). 

een natuurlijk een begrijpelijke Nederlendstalige 
gebruiksaanwijzing, en 
een vol jaar garantie. 


Model 6010 


208, 


Incl. BTW 
B.Fr. 4198 


Model 601 


198; 


INcl. BTW 
B.Fr. 3590 


AC/DC volt: 5 bereiken 200 mV - 1000V (750V eff) 
AC/DC ampere: 5 bereiken 200 HA- 2A 
(model 6010 er 7040: 10A) 
weerstand: 6 bereiken 200 ohm -20Mohm 
meetspanning naar keuze: 2,8 volt (Hi) bij halfgeleiders 
of 540 mV (Lo) 
basisnauwkeurigheid model 703 en 7040: 0,1% DC 
model 601 en 6010: 0,5% DC 
batterij-gebruiksduur model 601, 6010 en 703: 200 uur 
model 7040: 2000 uur 
Alle instrumenten worden geleverd met meetsnoeren, 
beschrijving en batterij (9 volt). Draagtas is leverbaar. 
Draagtas is leverbaar. 
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Deze multimeters zijn verkrijgbaar bij: 

Alkmaar, Elco, Elektron e Almelo, Nijhuis e Amersfoort, Centrum, 
de Wild eAmsterdam, Muco, Peeters, Rotor, Valkenberg, Vos 

e Apeldoorn, van Essen e A-nhem, Piet, Te Kaat, Hupra e Assen, 
Baas e Den Bosch, de Jong e Breda, Radio Beurs, Cohen 

e Bussem, Velt e Delft, EHS @ Dordrecht Radio Beurs, de Boer 

e Ede, Eylander e Eindhoven, De Boer, Vogelzang, Wiener 

e Emmen, Cresendo e Enschede, Nijhuis e Geldrop, Weiland 

e Groningen, Arja, Okaphone, Telec e Den Haag, Gerese, Ster, 
Stuut en Bruin e Haarlem, Cisplay e Harderwijk, Smink 

e Heemstede, Riton e Heerlen, Vogelzang e Helmond, De Boer, 
Westerhof e Hengelo, Nijhus e Hilversum, Gooiland e Hoogeveen, 
Doeven e Leiden, Kok e Maastricht, Regenooog, Vogelzang e Mill, 


Model 7040 34 


am Incl. BTW 
8 B.Fr. 5900 


Model 703 


298, 


Incl. BTW 
B.Fr. 5060 


Supershop e Nijmegen, Technica e Oosterhout, Peeme 

e Purmerend, Daalmeijer eRoermond, Fopular Electronics 

e Roosendaal, Be Handy, Meijsen e Rot:erdam, Abé, Boogerd, 
DIL, Elra, Lecos e Tiel, Schreurders @ Tiburg, Kennis e Utrecht, 
Centrum, Display, Karsen @ Veendam, Ypma, @ Veenendaal, 
Hupra, Van Hove e Venlo, Eaur e Weert, Electronic Equipment 

e Zaandam, Valkenberg e Zouterwoude, S.C.S. e Zwolle, Nijhuis 
Grossiers: Nijkerk, Amsterdam e Bliek, Breda @ Timmermans, 
Eindhoven e Deto, Harderwijk e de Graaff, Veendam. 

SELGIË: Aarschot, TRIM e Aartselaar, Eltron e Antwerpen, Ercros 
PvbA, Mandola e Borgerhout, Telesound e Brugge, RTV 
Uilenspiegel e Brussel, Capitani, Cotubex e Deinze, VOCA 
Electronics e Deurne, JOPA electronica e Diest, Somers @ Geel, 
Electromic e Gent, Radiohome e Herentals, Cuylen Electronics 
e Kalmthout, Audiotronics e Kortrijk, Staelens elektronica 

e Lanklaar, ECBS Habets @ Leuven, L.S W. Elektronics e Lier, 
Stereorama e Lommel, Ludtron e Mechelen. Verel e Merksem, 
GEM e Mol, Elcom @ St. Niklaas, VAEL electronics e Roeselare, 
Teleshop e Ronse, Radio Snop Huysman e Tongeren, De 
Causmaeker e St. Truiden, JEGO Electronica @ Waterschei, BEA 
e Westmalle, Geronika e Wilrijk. Caillet 


Voor Nederland: Vogels Import BV, Hondsruglaan 93, 5628 DB Eindhoven. 
Voor België: Werner Depreeuw, Lispersteenweg 10, Lier, tel. 031-808541. 


ame kente 
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KOM EENS LANGS 


in ons nieuwe onderkomen 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59/61 


OPEN HUIS 


op VRIJDAG 1 en 
ZATERDAG 2 OKTOBER 


IEDERE WINKELKLANT, DIE PERSOONLIJK BĲ 
ONS BINNENWANDELT, ONTVANGT OVER ALLE 
AANKOPEN (niets uitgezonderd) 


10% KORTING 


GEEN MOEILIJKE WAARDEBONNEN o.i.d. maar 
GEWOON 10% MINDER AFREKENEN!!! 


Mochten er door de te verwachten grote belang- 
stelling bepaalde artikelen niet meer voorradig zijn 
dan worden ze na vooruitbetaling in de winkel 
GRATIS aan u nageleverd MET korting en ZONDER 
bijkomende (porto)kosten!!! 


ALLE POSTORDERKLANTEN ontvangen (zolang 
de voorraad strekt) een aardigheidje (geheim!) wat 
NIETS met elektronika te maken heeft, maar ook 
voor de nodige spanning kan zorgen!!! 


KE 
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We zaten volkomen klem tussen de vier muren van de 


NIEUW ADRES PER 1 OKT.'82 
Jan Ligthartstraat 59-61 

3083 AL ROTTERDAM. 

Tel.: 010-854213 (ongewijzigd !) 


% Wij zijn aan het verhuizen 
EN DUS GESLOTEN van 
MAANDAG 27 september 
t/m DONDERDAG 30 sept. 


DIL 


ELEKTRONIKA 


partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen t.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART: 
Levering onder rembours. 

Verzendkosten f 11,25 (tor 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


VOORUITBETALING op POSTGIRO 
nr. 649943 

Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 


Mijnsherenlaan 108 Vandaar de verhuizing naar een met afwijkende verzendkosten en verreke- 


groter pand. Een nieuwbouwpand, waar we onze 


enorme voorraad overzichtelijk kwijt kunnen,en onze 


klanten als koningen kunnen ontvangen. 


ons telefoonnummer blijft ook 
nà lokt. 010-854213 ! 


ning BTW. 


bedrijven/ instellingen: 
Levering onder rembours met BTW-nota. 
-Verzendkosten f 11,25 

MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,-. 
Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
-Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-. 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 
winkel geopend: 

Dinsdag t m vrijdag 9.00 tot 18.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur. 
gesloten: 


Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
(geen koopavond). 
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laat u niet kisten, 
koop uw KASTEN 
hij DIL dp 


Nu vanuit uw stoel kom- | ° 1% 
fortabel de TV of de HiFi 173 
versterker bedienen, het 
cassettedeck ende tuner. 
En natuurlijk ook de ver- | 4 144 
lichting: lichtpunten in- nk 
en uitschakelen en dim- 8 
men. 
5 81 
82 
UNIVERSELE 8 
INFRAROOD ip 
46 
44 
AFSTANDS- E 
BEDIENING & 
172 
113 
171 
8130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
SET 3041 zwarte kast met 24- 9 9010 
Infrarood voudige membraan- 9011 
ZENDER, schakelaar, print en 9020 
alle onderdelen. ef 
Werkt een jaar op 'n 9940 
9 Volt batt pd 
125, 10 210 
220 
SET 3040 kompleet met inbouw zen 
Infrarood en aansluitgegevens 
ONTVANG voor HiFi, TV en ver- erk 
i i /1 
lichting. 119, pm PI2 
UITBREIDINGEN: Ge 
SET 4003 VOEDING voor infra- ren 
rood ontvanger: 5 V. 363 
en 12 V. _ 364 
SET 1022 Drievoudige DIMMER 13 sD-10 
om drie groepen lam- SD-15 
pen (3x1000 W.) te SD-20 
regelen. 
47,50 14 K-10 
SET 920 Kontaktdeos RELAIS 
met opto- mo 
coupler. 18 ] 153003 
* 30 uitgangen (elk 80 mA, 12 V.) 
‘4 analoge uitgangen (O-12 Volt) 16 


* ‘groene knop’ 
* Aan/uit mute-funktie. 


kast Alubox 12 SK 120x196x122 


kast Alubox 13 SK 67x196x122 
kast Alubox 14 SK 87x247x122 
kast Alubox 15 SK 97x297x182 
kast BL 180 60x180x130 
Kast BL 240 90x240x210 
Kast BL 310 90x310x210 
Kast BL 420 90x420x210 
Kast Benelux 320 132x320x210 
Kast Benelux 370 160x370x250 
Kast Benelux 420 178x420x250 
Kast AM box 85 55x85x100 
Kast AM box 105 _ 60x105x150 
Kast AM box 137 _ 75x137x150 
kast AM box 163 _68x163x189 
Alubox 17 120x90x120 
Alubox 18 120x174x120 
Alubox 19 120x229x120 
UFO 7-18-19 72x186x190 
UFO 7-28-19 72x281x190 
UFO 11-18-19 110x186x190 
UFO 11-28-19 110x281x190 
PUP B 2 120/160x260x150 
PUP B 3 140/60x250x200 
PUP B 4 200/100x320x250 
PUP B 1 80/40x150x100 
Alubox N1 32x45x36 
Alubox N2 32x60x36 
Alubox N3 32x60x63 
Alubox N4 32x75x63 
Alubox N 5 32x75x77 
Alubox N 6 47x45x36 
Alubox N 7 47 x60x36 
Alubox N 8 47x60x63 
Alubox N 9 47x75x63 
Alubox N 10 47X75X77 
Alubox N 11 47x125x77 
OKW kast 9010 25x100x50 
OKW kast 9011 40x100x50 
OKW kast 9020 40x120x65 
OKW kast 9030 50x150x80 
OKW kast 9031 80x150x80 
OKW kast 9040 110x190x60 
Schyiler box 210 65x110x75 
Schyller box 220 65x110x110 
Schyller box 230 _100x150x110 
Teko P/1 30x50x80 
Teko P/2 40x65x105 
Teko P/3 50x90x155 
Teko P/4 67x125x210 
Teko 362 95x160x60/40 
Teko 363 130x215x75/45 
Teko 364 170x320x85/50 
Intron SD-10 28x123x70 
Intron SD-15 40x123x70 
Intron SD-20 52x123x70 
Intron K-10 65x224x121 
Hitpult 3003 84/47 x308x167 
Stek-1 


Bodem 1,5 mm blank 
alu, kap grijs 
‘skinplate’ 


Dun staalplaat 
onderzijde /voorzijde 
grijs, kap donker- 
blauw 


Prof. kast v. ‘zware! 
elektr. Kap antraciet- 
grijze struktuurlak. 
voorzijde (met hand- 
grepen en chassispl.) 
aluminium 


Geanodiseerd alu. 
1mm. onderzijde, kap 
zware struktuurlak m. 
vert. sleuven, inkl. 
rubber voetjes 


Alu kap 1mm. blauw 
geanodiseerd 
chassis 1,5 mm. 
blank alu. 


Front-en achterplaat 
1,5 mm geanodiseerd 
alu. Onder-en boven- 
plaat staalplaat in 
zwarte struktuurlak, 
inkl. voetjes 


Solide lessenaarkast. 
Bovenpl. geanod. alu 
Rest blauwe strukt 
lak, inkl. voetjes 


Eenv. kastjes van 
1mm. aluminium 
Onderzijde blank 
Kap lichtblauw 
geanodiseerd 


Fraaie kunststof kast 
licht en donkergrijs. 

bevestiging mogelijk 

voor prints, ‘industrie 
standaard 


Slagvaste grijze 
kastjes, druipwater- 
dicht, ideaal voor in- 
bouw trafo's en 
buiten-elektronika 


Donkergroene kunst- 
stof 2,5 mm. boven- 
plaat grijs 1mm 
geeloxeerd alu. 


Grijze kunststof. 2,5 
mm. met grijze alu. 
deksel; ‘schuin’ 
(lessenaar) model. 


2-delige kunststof 
kast, zelfklemmend, 
zwart, geel, oranje 
naar keuze 


2-d. kunststof beh. 
voor o.a. lichtorgels. 


Lessenaar kast van 
kunststof met 1,5 
mm. alu-front. 

O.a. v. mengpanelen. 


Netstekerkastje met 
steker en RA-wand- 
kontaktdoos (inbouw) 
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VERHUIS- 


UNIVERSEELMETER 


kent u ongetwijfeld al uit 
advertenties van kollega's 


ALLEEN NIET VOOR 
DEZE (tijdelijke) PRIJS! 
159,- 


Ook leverbaar met extra 10A (DC en 


AC) bereik: 


219,7 
; 
Professionele techniek hoeft tegen- 
woordig geen vermogens meer te 
kosten. De meters zijn zo gekonstru- 
eerd dat u ze werkelijk met één hand 
kunt vasthouden en bedienen. 


8 Drukknoppen aan de zijkant van 
de meter hebben een zodanige vorm 
dat deze eenvoudig met de duim zijn 
te bedienen. Het uiterlijk van de me- 
ter is erg overzichtelijk, door middel 
van kleurkoderingen kan erg snel de 
funktie van de meter worden afgele- 
zen. 

De kast is van hoogwaardig ABS en 
is stevig gekonstrueerd. Hierdoor is 
de meter bijzonder geschikt voor 
‘field work’ (schokbestendig volgens 
militaire norm: MIL T 28800 specs). 
Tevens is een onbreekbare uitklap- 
bare tafelstandaard op de achterzijde 
ingebouwd. 


MODEL 601 


-Basisnauwkeurigheid 0,5% DC. 

-DC volt 5 bereiken 200 mV-1000 V. 
(oplossend vermogen 100 uV). 
Ingangsimpedantie 10 MOhm. 

-AC volt 5 bereiken 200 mV-750 V. 
(oplossend vermogen 100 uV). 
Ingangsimpedantie 10 MOhm. 

-AC/DC ampere 5 bereiken 200 uA-2A 
(oplossend vermogen 100 nA). 

„Weerstand 6 ber. 200 Ohm-20 MOhm 
(oplossend vermogen 0,1 Ohm.) 

-Uitstekende beveiliging tegen over- 
belasting op alle meetbereiken. 


ELEKTUUR 


BOUWPAKKETTEN 


Alle ELEKTUUR bouwpakketten worden door ons geleverd STRIKT vol- 
gens de onderdelenlijst (niets meer en niets minder!) 
WEL inklusief voetjes voor alle IC's!!! 


BESTEL PUBL. 


NR: DATUM 
82148 sept.'82 
82577 sept.'82 
82147-1 sept'82 
82147-2 sept.'82 
82146 sept.'82 
812 sept.'82 
813 sept.'82 
82141 sept.'82 


OMSCHRIJVING PRIJS 


inkl. print 


16-K, AFSTANDSBEDIENING 
zie ons alternatief van het 
merk 'ELSET 
FASEVOLGORDEMETER, ink! 
grote stekerbussen en OKW- 
kastje. 

HUISTELEFOON 

Bijp. VOEDING inkl. trafo 
ELEKTRONISCHE NEUS, exkl 
sensor en trafo (dus voor akku 
voeding. 

inkl. Siemens-relais 

Figaro GASSENSOR type 812 
Figaro GASSENSOR type 812 
DOKA-COMPUTER kompleet 
(processor, display en key- 
board) inkl. voeding en gepro- 
grammeerde Eprom 2716- 
ESS 514 


59,- 
45,- 
31,95 


37,- 
27,50 
27,50 


249,50 


MOEILIJKE ONDERDELEN 


SL 480 
SL 490 


ML 928 
ML 929 


TGS 812 
TGS 813 
LS 7220 


9,95 
13.50 
9,95 
9,95 
27,50 
27,50 
19,75 


uyyy 


Max. stroom per segm 
rood en groen: 30 mA. 
geel: 20 mA. 


JA, U leest het goed, een LED 
met een diameter van 2 centimeter! 


Verkrijgbaar in 3 kleuren. aast (LT 9520 D) 


(rood, geel en groen), 


Per LED zorgen 6 chips 


Geel (LT 9520 H) 
Groen (LT 9220 E) 


1,95 per stuk. 


voor een egaal verlicht 
oppervlak. DIL-aansluiting 


VRAGEN ? 
INFORMATIE? 
BELO10-854213 


advertentie 


POWER voor een 
prikkie 
ORIGINELE 


MOTOROLA-DARLINGTONS 
BDX 66 B en BDX 67 B. 


GEGEVENS: Beh: TO-3 
Uce: 100 V 

Lc: 20 A. 

P ror: 150 W. 

H FE: 1000. 

BDX 66 B (PNP) Per stuk: 6,25 
Per 5: 29,95 

BDX 67 B (NPN) Per stuk: 6,25 
Per 5: 29,95 


GEHEUGENS voor 


een ‘prikkie’ 


4116-150 nSek. per stuk: 5,95 
per 8: 38,95 
per 32: 149,- 
6116-150 (TC5517) per stuk: 31,50 
per 8: 225,- 
2114-L200 per stuk: 7,95 
per 8: 55,- 
per 32: 199,- 


BĲ-DE-TIJD voor 
een prikkie’ 


Wij kochten een aantal LCD-QUARZ 
UURWERKEN; zeer geschikt voor in- 
bouw in portable radio's, recorders, 
CB-apparatuur, modelspoorwegen of 
uiteraard als vervanging van defekte 
quarz-horloges. 


-LCD-display 24x12 mm. met 5 mm. 
cijferhoogte. 

-GELIJKTIJDIGE aanwijzing van uren, 
minuten, sekonden, weekdag en 
datum (12 u. of 24 u. aanduiding), 
datum voorgeprogrammeerd tot 2009 
„Nauwkeurigheid ca. 15 sek./maand: 
voeding ingebouwde knoopcel 
(1,5-3uA) wordt bijgeleverd. 
-Gebruiksaanwijzing bijgevoegd 

-6 maanden (omruil)garantie. 


17,95 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht. Tel. (030) 884214/202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (02) 4285105 


Powermos... 


ls aan de kombinatie 
rentie niet al te hoge eisen 


laag aanstu 


rende TMOS techno ogie 
leaders in POWERMOS 


breedste pro 
n dioden: in 


TMOS 


ER Le dtm 


POWERMOS .… bij DIODE! 


Keuze elijkheden 


HERFET” 


mpe Pratuurs tabi- 
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PROTON 


microcomputer 
boards 


Proton ontwerpt en fabriceert 
microcomputerkaarten en wee 
systemen. De kaarten zijn ook 
als uitbreidingen voor o.a. de Ë 
AIM-65,KIM, ViIMen SYMte he 
gebruiken en zijn hiermee 
BUSCOMPATIBLE. 

Proton kaarten en computers 
zijn modulair van opzet: U kiest wann: 
voor een systeem waar U op 
kunt blijven uitbreiden: alle 
bestaande boards, systemen en 
software zijn 'upward compati- 
ble’. In de afgelopen 5 jaar zijn 
meer dan 400 PROTON micro- 
computersystemen geleverd. 
De gebruiker 'van het eerste 
uur’ kan dus NU en in de toe- 
komst nog uitbreiden. 

Een overzicht vanbeschikbare 
boards vindt U o.a. in . 

Elektuur mei & juni '82. 


IJ CI 


CRREEEIAE RAG 


Ee, 


Cie cn ca 


UNIVERSELE SINGLE BOARD COMPUTER 


e@ Low cost single board computer met naar keuze de 
6502 of de 6802 microprocessor 

e@ 1 K statische RAM (Low power type 2114L) 

@ 2 Versatile Interface Adapters (VIA) 6522 
-40 programmeerbare in- of uitgangslijnen (I/O) 
= 2 schuifregisters t.b.v. I/O uitbreiding en multi- 
=_ processor toepassingen 
- 4 programmeerbare timers/counters (16 bit) 

@ 4 sockets voor EPROM/ROM tot max 16 K 
(2708, 2758, 2716, 2732, 2316, 2332, 2364) 

De keuze van het PROM-type geschiedt geheel met 
dip-schakelaars 

e Power-on-reset met automatische reset (6502) 

e Data-, adres-, R/W en Ô2-lijnen zijn 'tri-state' gebufferd 
dus ook DMA mogelijk 

e Standaard 6502 busstruktuur (compatible met o.a. KIM, 
VIM, SYM, AIM65) 

® Adresdecodering d.m.v. Schottky prom. Hierdoor zijn 
vier memory-maps instelbaar m.b.v. dip-schakelaars. 

e Kristalgestuurde klokoscillator 4 Mhz met 2- en 4-deler 
voor 6502 op 2 Mhz of op 1 Mhz. De 6802 draait op 
4 Mhz (1 Mhz klok). 

e@ De omschakeling van de 6502 naar de 6802 vindt plaats 
met dipschakelaars en het uitwisselen van de processor- 
chip 

e Laag stroomverbruik 5V ca. 600 mA (zonder PROM) 

@ Piekspanningbeveiliging met transient-suppressor diode 

e EUROKAART (100 x 160 mm) met 2 vergulde 44 polige 
MIL-C-21097 connectors. 

e Volledig ingebrand en getest (48 uur). 

e@ Komplete serie uitbreidingskaarten beschikbaar 

e Nederlands fabrikaat en support 


De prijs van de SBC65 is f 390,- (excl. btw) 


Naast de SBC65/68 levert Proton een kompleet ma uitbreidingskaarten, w.o. 

18K static RAM, 32K dynamic RAM, Flaopy-oatoontroder: thermische 
printer, data-acquisitie, diverse input- en output(SSR)busboards. ACIA, PROM-pro- 
grammer en diverse voedingen en komplete systemen, ook op klanten specificatie. 


Bestellingen en informatie 

MCA-TRONICSINTL.BV POSTELECTRONICS 

Delftweg 69, 2289 BA Rijswijk Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 

telefoon 015-134940", telex 38314 telefoon 02159-41774", telex 73415 

(distributor voorde OEMen dealers) (levering uit voorraad, ook aan 
partikulieren) 
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advertentie 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE "BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


BEZOEK ELKE ZATERDAG ONZE RESTANTEN EN DUMPHAL VAN 10 TOT 4 UUR 
NAAST ONZE ZAAK, STILLE VEERKADE 15 


BĲ TWENTHE 
voor de snelle beslissers 
MURPHY stereo radio 2 x 10 
Watt en 2 boxen FM-KW-mid 
en lange golf, kast wit met 
kleine lakfoutjes en kleine 
electronische foutjes DUS NA- 
ZIEN voor de lachprijs 195,— 


Scheinder Hifi Stereo inbouw 


radio chassis 2x 40 Watt-FM 
7 voortoets instelling met 
schemaen afdekplaat 245,— 


RADIO set bestaande DIGI- 
TAAL TUNER-voorversterker- 
en eindversterker, power uit 
2x 55 Watt-4 Ohm, 2 power 
meters, de set bestaat uit 3 
delen. Kleur front mat zwart 
met documentatie 475, — 


Ex PTT distributie Luidspre- 
kers in metalen kast afm. 
39 x 30x 14 Grijs met luid- 
spreker 5 Ohm6 Watt 14,50 


Schaub Lorenz Radio of ver- 


sterker kast Notenhout 56 x 
25x 17cm met ingebouwde 
luidspreker LP 1318 4,5 Ohm 
3 Watt nieuw in doos 13,95 


Coax antenne __omschakelaar 
met 3 pluggen 9 mm afm. 10 x 
GIBT rete tel Dale 4,95 


Paneelzekeringhouders Bulgin 
of Buss voor 6 x 30 mm zek 


2,50 


Batterij motor 4,5 V met ver- 
traging 225 toer met dubbel as 
UIEN Lenen EIL 495 
Ph. synchroonmotor 220 V 

50 Hz 250 toer. 51mmót 12 
mm dik. asje 1,5 dik .. .595 


Sodeco telrelais 24 volt DC 5 


cijfers type TC e F5E met 
reset 24 volt . . . 25,— p/stuk 


lrion en Vosseler telrelais 
24 volt ac met nul stelling type 
F 106.51 „17,50 p/stuk 


FM Tuner bouwpakket Type 
1313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder ....f 19,50 


Ferrit E kern type E55 met 
spoelkoker materiaal T26 
4,75 p/set 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 
0,53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator ….. f 27,50 
Afm. 90 mm & — lang 115 mm 
as 8 mm # en lang 35 mm. 


Braun FM Tuner 4-voudige af- 
stem C + 4torren. .,.. 12,50 


BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deel tvpe 
UG 1785 u en UG 1098 u 

fabrikaat RADIALL per stel 
3,95, per 10 stel MATE Rem 


Solar Panel Cel 50 mA 0-3-6 
en 9 volt, afm. 100x150 mm 
49,50 


ELCO 1250 uF 25 volt afm. 
25 mm & 50 mm lang 0,95 p/st 
ZO: Stuks ist EE eze dais 7,50 


met bengelt 1 5 UI 9,50 


ORM ri ra nd 1,75 
Ventilatiemotor en koelvin 
ZZOVONEE ER Er at nee ee 7,95 
Philips cassettemotor 9 V rond 


Verwarmingselement voor 
kook ketel enz. rond 12 cm 
220 volt 750 watt ....1,75 


Losse plastiekmeters afm. 40 x 
40 mm 1x frequency — 1x sig- 
naal en 1x tuning 3 stuks 8,90 


Afstemmeter 65 x50 mm O- 
DE EEN 6,95 


LANE Ene 5,95 


ITT meter set afm. 160 x 35 
mm 3 meters in houder 1x af- 
stem -88-104 MC 1 balans 100- 
0-100 — 1x signaal 0-10 12,50 


Stabilix Meetkristal 1,92 MC 
tvpeD1Orn re 2,95 


Tafel 4 weg stopkontaktdoos 
tot 220 volt 16 amp 1,5 meter 
kabel randaarde kleur zwart 
met Kema keur 200 mm x 50 
mmx 40 mm nieuw in doos 

9,95 


Tijd Schakelaars. Fabrieks 
NIEUW voor een lach prijs 


MERV zt eet oi p/stuk f 17,50 
1,5 - 30 sec. 220 Volt 
3,0- 60Osec. 03110 
90-180sec. 04110 
0,6- 12 min. 05110 'C Amp 


1,5 - 30 min. 06110 
6,0 - 120 min. 07110 


NEDAP trafo prim; 0-110-220 
volt 50 Hz 
sec 10-0-10 volt 1,5 amp 22,50 


Wit kunststof doosje 150 x 
100 x45 mm en los epoxy 
printplaatje 115 x 95 mm 5,95 


30polig TUCHEL steker en 
contra meskontakten (plastiek) 


TWENTHE SPECIAAL 

Dit heeft niets met Elektroni- 
ca te doen. Glazen monster 
flesjes 24mm en 73 mm 
lang 0,25 p/st 
HORNE een ee EENS 15,— 
idem kunststof uitvoering voor 
dezelfde prijs. 


Assortiment Nieuw JAPPEN 
transistors HF-LF Mos enz 
DOSUIKE LINT ee we 5,95 


Philips meter afm. 130 x 115 
mm met ohm schaal 0-10 ohm 
17,50 


Jappen Hoogspanning TV 
TOEN enen lestes Pe 
JAP VHF tv tuner TP102 
TP101 coax ingang... .5,— 


idem type 113-044A 5,— 


Speciale aanbieding TV thyris- 

tor voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 

p/stuk 2,50 1Ostuks 20,— 
100 stuks 150,— 


EXTRA SPECIAAL 


Zolang de voorraad strekt. 
Philips Dome tweeter 

AD 161 T8 

Philips Woofer AD 1065W4 
van elk twee stuks 
voor de weggeef prijs 
Idem van elk vier 


79,50 


KLIXON Thermostaat type 


Afstemcondensator 2x 470 pf 
afm. 35x45x 50mm met 
vertraging ......... 1,95 


JAP afstemcon. FM-AM afm. 


30x30x30mm as 6 mm 
Wp CVAIC re nete 3,95 
KACO relais 24 volt 2 x wis 
typ RB 26002R37 ....3,50 


ELCO 4700 uF 70 volt beker- 
model met moer 40 mm $ 
60 mmlang ........ 4,95 


ULTRA SCHAL microfoon 
+40 KC afm. 24 x 24 mm2,95 


SIEMENS KAMRELAIS 


Type V 23154 

CO 403 - B104 2x wissel 
DO 403 - F104 2x wissel 
DO 426 - X022 2x wissel 
DO 403 - B110 4x wissel 
DO 404 - B110 4x wissel 
DO 426 - B110 4x wissel 
DO 426 -B112 6x maak 
V23006 F2146-004 4x wissel 
idem 006 6x wissel 


NIEUW 2,25 p/stuk 
per originele Fabrieksdoos 
van 20stuks....... 39, — 


Philips meter afm. 150 x 150 
mm 0-300 volt AC 
idem 0-1 mA DC 27,50 p/stuk 


ITT draaischakelaar 3 standen 
3 moeders — 3 deks — 6 mm 


BE PRENT NSE 2,95 
idem 2x 16standen 6 mm 
OBAN vd dieta ea 6,95 


Programmaschakelaar 45 min. 
6 wisselkontakten 220 V 10 
amp. afm. 140 x 90 x 60 mm 


17,50 
Kwikschakelbuisje afm. 70 mm 
lang rond 10 mm ..... 5,95 


voor alarm en auto kontakten 


Scheidingstrafo sec. 220 — 
prim. 440 volt 1,5 amp 
speciaal aanbieding . . 


TWENTHE SPECIAAL 
Printtrafo Afm. 48 x 40 mm 
Pri. 220 — Sec. 0-7,4 - 0-3,7 
0-3,7 Volt= 14,80 ....6,95 


125, — 


Metaal-papier condensator 

3uF 400 VAC - 25mmó - 
100 mm lang met schroef per 
stuk, 3,— 10 25,— en 100 
alles nieuw ITT 200,— 


Piezo zoemer SMB 06 
4 tot 9 volt DC 15 mA. .3,95 


EE magneetiezoemer 
6 volt 33 ohm AC-DC ..1,95 


EPOXY PRINTplaat 
Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260 x 2mm ... 5,50 
260 x 290 x 2mm ...11,— 


Printtrafo pri. afm. 48x40 mm 
sec. 0-8 en 0-16 en 0-8 volt 
SOOMA EE el ee ee 6,95 


C,coretrafo Pri. 110 en 220 
volt, afm. 52x44x47 mm 
Sec. 8-0-8 volt 600 mA 8,50 


C,corretrafo Pri. 110 en 220 
volt. Sec. 20-0-20 volt 1 Amp 


9,50 


Philips FM Tuner voor buizen. 


Pod T0,7:ME e.o. 7 7 2,50 
KWU METERS 

220 Volt 

BOAT taj oaredealte f 14,50 
OA Met Ens f 17,50 
220/380 

BRAOA Seen f 25, — 


Alarm bellen en toeters voor 
48 volt 60 volt en 110 volt 
alles nieuw ....... 37,50 
Voor buiten 


Trafo LEI Prim 220 — sec 13- 
0-13 en 8-0-8 volt - 1,5 amp 
17,50 


Trafo TF 219 prim 220 — sec 
13 volt -1 Amp. ..... 6,95 


Trafo ETP57 prim 220 — sec 
15 volt - 800 mA ..... 6,95 


8-track banden voor Ritme 


Aardlekschakelaar (kema keur) 
Ideaal voor Caravans en buiten 


werk 220 V ...... 109, — 
Flip-Flop knipper printje 6 volt 
met schema ........ 1,95 


Dioden-Matrix voor handige 
knutselaar met Schema 3,95 


LDR lichtgevoelige schakelaar 
met schema ........ 395 


Notenhouten luidsprekerkast 
afm. 325 x 210 x 95 mm met 
luidspreker 6 watt 8 Ohm per 
SPO N en Weke Jan 47,50 


Tiptoets unit 8 toets met 
verlichting 50 x 120 mm 3,95 


Inbouw uurwerk met mogelijk- 
heid voor wekker 220 volt 
50 Hz met wijzer .... 17,50 


PA6 6 watt eindversterker 

BD 505 en 506 voeding span- 

ning 14 tot 16 V met schema 
9,35 


EA 153 Hifi regelversterker 
Frequens 5 Hz tot 40 kHz 
met schema .. .. .... 8,30 


UE 15 Hifi voorversterker Mag- 
neto of microfoon ... 10,75 
met schema 


advertentie 


elektuur oktober 1982 — 10-103 


/ Junior computer 1 
Een volwassen computer voor beginners. Voor ieder die nader met 
een computer wil kennismaken vormt dit boek het begin van een 
fascinerende hobby. Zowel de beginneling als de gevorderde hebben 
nu de mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke prijs een computer 
te bouwen en spelenderwijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen. 
ISBN 9070 160 153 f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1113 


Junior computer 2 


Natuurlijk is dit het logische vervolg op het eerste junior computer- 
boek. De basiskennis, alle mogelijkheden en begrippen die in het 
eerste deel nog niet aan de orde zijn geweest worden hier besproken 
en afgerond, Dit deel vormt de afsluiting van de aktiviteiten rond 
de standaard-junior-computer zoals die in deel 1 beschreven is. 
ISBN 9070 160 161 f 27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1114 


Junior computer 3 


Het derde deel is geheel gewijd aan uitbreidingen voor de junior 
computer. Er komt geheugen bij, cassette-hardware en extra 1/0. 
Verder komt de mogelijkheid om randapparatuur op de junior 
computer aan te sluiten, bijvoorbeeld een terminal, De bijbehorende 
systeem-software wordt daarbij niet vergeten. 

ISBN 9070 160 188 f 27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1116 


Junior computer 4 

De nieuwste aanwinst in de junior computer-reeks is helemaal 
gewijd aan software. Een nieuw systeem-programma, de PM-Editor, 
maakt het mogelijk heel snel en gemakkelijk programma’s in te 
geven. Verder onder andere een gedetailleerde bespreking van de 
nieuwe systeem-software uit de boeken 3 en 4 en uitgebreide 
listings. 

ISBN 9070 160 196 f 27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1118 


300 schakelingen 


Een pocket die een schat aan elektronische schakelingen bevat 

voor de praktische ingestelde elektronicus, hobbyist en knutselaar. 
Driehonderd schakelingen is een ontzettend grote hoeveelheid. Voor 
de kreatieve lezer zal de inhoud dan ook een haast onuitputtelijke 
bron van informatie en nieuwe inspiratie vormen en tevens een 
stimulans zijn tot verdere experimenten. 

ISBN 9070 160 110 f 24,—/Bfrs. 473 bestelnummer 1108 


TV-speelcomputer 

De naam zegt het al. De in dit boek voorgestelde computer is 
speciaal ontworpen voor TV-spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer. In het boek wordt niet alleen 
beschreven hoe de speelcomputer gebouwd wordt, maar ook hoe 
men met de computer zelf programma's kan maken, Op die manier 
kan men zijn eigen spelen ontwerpen en tevens leren werken met 
microprocessors. Voor de speelcomputer zijn diverse cassettes met 
spelletjes verkrijgbaar. 

ISBN 9070 160 218 f 34,—/Bfrs, 670 bestelnummer 1117 


Meten- wat, hoe, waarmee 


Meten is in de elektronica een wetenschap op zich. Niet alleen zijn 
daarvoor goede meetapparaten nodig, maar men moet ook weten 
hoe deze te gebruiken. In dit boek wordt dan ook aandacht besteed 
aan beide aspekten, Naast de vele duidelijke beschrijvingen van het 
zelf bouwen van moderne en hoogwaardige meetinstrumenten 
wordt er uitgebreid aandacht besteed aan het gebruik van meet- 
instrumenten en het meten zelf. Zo kan de hobbyist stapsgewijs zijn 
eigen elektronica-laboratorium opbouwen. Kostenbesparend en 
zeer leerzaam! 

ISBN 9070 160 137 f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1111 


273 schakelingen 


Ook deze pocket leent zich door de grote hoeveelheid ontwerpen 
uitstekend als basis voor het vinden van nieuwe ideeën en leuke 
schakelingen. Op elk gebied is er wel iets te vinden, onderrneer 
elektronische dobbelstenen, versterkers, nagalm, modelspoor- 
schakelingen, klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik. 

ISBN 9070 160048 f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1103 


data sheet boek 


U had graag een CMOS-databoek? En van welke fabrikant? 

Ook nog een TT L-databoek en een linear-databoek en een audio- 
databoek? Oh ja, en niet te vergeten een special-function-databoek? 
Of wilt u het “data sheet boek” van Elektuur, een CMOS-, TTL-, 
linear- en audio-databoek in één?! Met uitgebreide informatie over 
de belangrijkste IC's, verspreid over zo'n 250 pagina’s, Dat is handig 
èn goedkoop! 

ISBN 9070 160 242 f 35,—/Bfrs. 625 bestelnummer 1125 


mie dw, 


Bestellen? 

Gebruik voor uw bestelling 
de Elektuur bestelkaart 
elders in dit blad 


33 elektronische spelletjes 


In de loop der jaren is het aantal spelletjes behoorlijk toe- 
genomen. Vooral de elektronica heeft daar een (dobbel) 
steentje aan bijgedragen. Voor de elektronica-hobbyist 
snijdt het mes aan twee kanten; zowel het opbouwen van 
als het spelen met elektronische schakelingen is een plezie- 
rige vrijetijdsbesteding. 

Dit boek biedt een keur aan elektronische spelletjes. Het 
is een verzameling van in het maandblad Elektuur gepu- 
bliceerde ontwerpen, aangevuld met praktische informatie, 
zodat letterlijk iedereen zijn spelletjes mee kan spelen. 
ISBN 9070 160269 f 21,—/Bfrs. 414 bestelnummer 1123 


vente en 


De halfgeleidergids, het jaarlijkse dubbelnummer van het elektuus 


301 schakelingen 


Zoekt u een terminal voor uw microcomputer of een geheugen- 


Is uw cassette-interface te langzaam of gewoon slecht? 


Op deze en nog meer vragen heeft het microprocessor 
HARDWARE -boek een uitvoerig en pasklaar antwoord, 
ISBN 9070160 277 f 30,—/Bfrs. 591 bestelnummer 1124 


Resi en Transi 

Het eerste deel van een serie stripverhalen, waarin twee ondernemende figuren op 
hun manier het gebied van de elektronica verkennen. Hun avonturen zitten vol 
spanning, omdat ze vaak tegen de stroom in roeien en daarbij op veel weerstanden 
stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel bereiken, 

De lezer wordt op een geheel andere manier met de elektronica vertrouwd ge- 
maakt: spannend, spelenderwijs en toch gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi-meter geleverd waarmee men de besproken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 

ISBN 9070 160 234 f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1119 


Prrrt wioew fwiiiet boiiing 

De titel van dit boek mag dan wel vreemd aandoen, toch geeft hij precies weer 
uit welke schakelingen de inhoud bestaat. Allemaal schema's waarmee langs 
elektronische weg de meest gekke geluiden kunnen worden geproduceerd. Wat 
dacht u van een kakelende eierwekker voor in de keuken, een stoomfluit voor de 
modeltrein of een miniatuur orgel voor de kinderen? Voor elke toepassing is er 
wel een passend geluid te vinden in deze verzameling. Alle onderwerpen worden 
uitvoerig beschreven en bij de meeste is een printonwerp afgedrukt om het de 
bouwer zo gemakkelijk mogelijk te maken. 

ISBN 9070 160 17X f 20,50/Bfrs. 404 bestelnummer 1112 


Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en computers wordt het langzamerhand een 
noodzaak om wat af te weten van de digitale techniek waarmee deze 
“elektronische rekenwonders’” werken. Onder het motto ‘denken, formuleren, 
schakelen” leert dit boek u de grondbeginselen van de digitale techniek op een 
zeer begrijpelijke manier. Op de bijgeleverde experimenteerprint kunnen de 
opgaven uit het boek in de praktijk worden gebracht. Een ‘must’ voor elke 
elektronicus die zich nog niet verdiept heeft in de digitale techniek. 

ISBN 9070 160 056 f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1105 


Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de teorie in Digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, kan zijn hart verder ophalen in dit 
boek. Hierin vindt hij een keur aan digitale schakelingen voor allerlei praktische 
toepassingen. Ook kwa omvang van de schakelingen is er van alles wat te vinden: 
van heel eenvoudig tot vrij uitgebreid. Alle ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij het nabouwen. 

ISBN 9070 160064 f 19,-—/Bfrs, 374 bestelnummer 1104 


Kursus ontwerptechniek 


Deze kursus is bedoeld voor de elektronica-hobbyist die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze zelf ook wil kunnen ontwerpen. Het boek 
geeft de lezer met een minimum aan teorie toch een heleboel informatie over 
ontwerpmetoden en halfgeleiderschakelingen. Na een uitgebreide behandeling van 
de grondstenen van de tegenwoordige elektronica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen en hun dimensionering beschreven. 

Bij elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd waarvan de uitwerking aan het 
einde van het boek wordt gegeven. 

ISBN 9070 160 102 f 22,50/Bfrs. 443 bestelnummer 1102 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 


Dit boek maakt onder het motto “spelen met de SC/MP'' door een voortdurende 
afwisseling van teorie en praktische opbouw de lezer bekend met de micro. 
processor! Na enkele hoofdstukken is men al in staat een systeem met hexa- 
decimale 1/O-eenheid te bouwen, Het systeem kan stap voor stap worden 
opgebouwd, zodat de lezer meegroeit met zijn eigen microcomputer. 

ISBN 9070 160 129 f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1109 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 2 


In dit tweede deel wordt de SC/MP-microcomputer nog verder uitgebreid, onder 
andere met een alfanumeriek toetsenbord en een monitor-aansluiting, zodat de 
uitlezing via een tv-scherm kan geschieden. Verder wordt een beschrijving gegeven 
varf een kleine maar toch komplete BASIC-computer waarmee men in een echte 
hogere programmeertaal kan werken, De afsluiting van het boek wordt gevormd 
door een zeer uitgebreide kursus over de programmeertaal BASIC, kompleet met 
voorbeelden, opgaven en antwoorden. 

ISBN 9070 160 20X f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1115 


Formant muziek-synthesizer 1 


Dit veelzijdige synthesizerhandboek is interessant, zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektronicus als voor de in elektronica geïnteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesizer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete beschrijving en speelhandleiding. De 
bijgeleverde demonstratiekassette geeft de lezer een klankindruk van de 
beschreven voorbeelden 

ISBN 9070 160 145 f 35,50/Bfrs. 699 bestelnummer 1110 


Formant muziek-synthesizer 2 


Allerlei uitbreidingen, verbeteringen, tips en zelfs nieuwe modules worden in dit 
tweede Formant-boek besproken. Hiermee kan men de mogelijkheid van deze 
unieke zelfbouw-synthesizer nog flink vergroten. Evenals in het eerste deel 
worden ook hier de nodige instelvoorbeelden en muzikale tips gegeven. 

ISBN 9070 160 220 f 30,50/Bfrs. 601 bestelnummer 1120 


maandblad Elektuur, blijkt erg gewild te zijn. Dat is ook 
niet verwonderlijk, gezien het feit dat deze juli/augustus- 


uitgave meer dan 100 schakelingen bevat en zo een haast 
onuitputtelijke bron voor de praktisch ingestelde elektro- 
nicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit voorbije jaren is 
nog veel vraag. Om deze reden is gestart met de 300-reeks, 
5 


een serie boeken waarin de meest interessante schake. 
lingen uit halfgeleidergidsen verzameld zijn. 

Het boek “’301 schakelingen’, het tweede deel uit deze 
reeks, bevat hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbel- 
nummers van 1977 t/m 1981. Evenals het boek "'300 
schakelingen’ mag ook dit deel niet op de boekenplank 
van de serieuze elektronicaliefhebber ontbreken. 

ISBN 9070 160 250 f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1122 


hardware-boek 


uitbreiding? 


Computervoeding te krap bemeten? 
Hoe programmeer ik mijn (E)PROM's? 
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iel | Assortimenten 


AW25-100 
Weerstanden &W-5% El2-reeks 1E t/mäM7 
100 p.w.= 8100st, $235,-/Bfra348 


AMW 25/10 
Metaalfilmweerstanden iW-1% E28-reeks 
van 1E t/m IM 10 p.w. = 1450 st. 

f165,10/Bfr 3054 


AP10H 10 
Insteipotmeters © 10mm staand 100E t/m 
1OM minimaal 10 p.w.= 220 st. 

f113,05/Bfr2091 


AP10V10 
nstelpotmeters © 10mm liggend 100E t/m 
1OM minimaal 10 p.w.= 220 st. 

£113,05/Bfr 2091 


AR50/10 
Weerstanden }W-5% El2-reeks 1E t/m 10M 
10 p.w.=850 st. f49,-/Bfr307 


AKC50-50 
Keramische kondensatoren (50V) IpF t/m 
190nF 50 p.w.= 2050 st. f189,-/Bfr3497 


APs0P-3 
Weerslagen instelpotmeters 10E t/m IM 
minimaal 3 p.w.=57 st. 173, 70/Bfr 3213 


1 SAR 


Grporabon 
*_Ò 


200,0mV tot 1000V 
Spanning AC : 2,000V tot 600V 
Stroom 200mA AC/DC 
Weerstand LO: 2,000k: tot 2000k 
Weerstand HI : 200,05 tot 2000k 
Voeding 2 penlite batterijen 


Spanning DC 


BRUGCELLEN 


B80C 1500 
B30C 1500 


100 stuks per type 
f12,-/Bfreee 


NPN - TO92 BC238 
BCu13 


5OOst 
1N4148 


aue208 


per stuk _$5,00/Bfr93 
10 stuks à #3, 90/Bfr72 


£32,-/Bfr592 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


Exp.board 1680 kont. #6%,-/Bfr1184 
Exp.strip 840 kont. f28,-/Bfr518 


miniprintrelais 
Ixom $4,75/Bfr88 
type SRI -6V;9V;12V 
l0st. à f3,30/Bfr61 


2xom f7,00/Bfr130 
type SR2-6V;9V;12V 
10st. à f4,90/Bfra1 

5 ai 
1xom £5,30/Bfr98 
ST1-B(6V) ST1-D(12V) 


10st.àf3,70/Bfr69 
powerrelais 


1xom 12V herm. gesloten 


PR1-12 schakelt 220V-10A (Ohms) 
f9,10/Bfr168 10st. àf6,35/Bfr118 


MEMORIES 
Hi 5 


Map JOONS f 7,90/Bfria6 
arré ZOONS f 6,50/Bfr120 
2716 SV f17,00/Bfr 315 


5mm Led 


Rood 100 st, à 40,26/Bfra,81 
Geel 50 st. à f0,35/Bfr6,48 
Groen 50 st. à f0,35/Bfr6,38 


Infrarood 
zender/ontvanger 


1169,-/Bfr 3127 


Bij het onderbreken van de infrarood 
straal wordt een 12V spanning ingescha 
keld (3 mogelijkheden) waarmee b.v. een 
tamp, teller of sirene gestuurd kan worden 
Max. afstand van de reflektor is 15 meter. 
Werkt op 220VAC. Uitgang 12V/1A DC. 


IC .extractor 


GX 3 DiL1u/DiL 22 
GX6 DIL 28/DIL 40 


LCD KLOK 


£39,-/Bfr722 


TIJDELIJKE AANBIEDING 


2N2218A 100st. á f 0,40 
AD161/162 25st. á $ 1,80 
ASZI6 —————50st-é-f-+760 
BD 183 50 st. 
BFY90 50 st. 
78M05 50 st. 
78M24 50 st. 
TDA 2003 10 st. 
BDX65B 10st. 
UPC575C2 10st. 
UPC1156H 10 st. 
UPC1185H 10st. 
UPC 1181H 10st. 
TA7310P 10st. 
TA7205P 10st. 
2SC1909 10st. 
2SC2166 10st. 
BC108 100 st. 
BC178 100 st. 


DW OO Oe OA On On B OA OO 
ben en en in en en in bn ey Se en en 


NSM3913 lineair 
NSM3915 logaritmisch 
VE NSM3916 VU-meter 


10-rode leds; dot- of bardisplay; koppelen 
van meerdere elementen is mogelijk; voeding 
3-24V ; volle schaal bereik en ledstroom 
worden bepaald door 2 externe weerstanden. 
afmetingen (mm): 51 x 22 


f23,-/8fru26 inklusief datasheet 


12VDC-220VAC OMVORMER 
6 AKKULADER 


AT-1500 150W f265, 
AT-300 _300W fa85, 
AT-400 _400W 1575, 


Bfra903 
Bfra9n 
Bfr10638 


Euro-konnektors DIN41612 
64-polig 


RNINSE BEST NEIESCEEDIEKIEEKENNEE 


rijig KPL64S2 
rijig KPL64S3 
rijig KCL6US2 
rijig KCL64S3 


0 Bfrio9 
0/Bfr109 


female 


NCS1010 9V-set 
NiCd 8,4V batterij 
+ bijbehorende 
lader 


f37,-/Bfr685 


„ TEXTOOL 
per 


ai ® ZiP-socket 


ì 2 pens f 36,00/8fr666 


Schakelaars 
ST203 IDK 3A/250V 1xom 


bij 1Ost. à f1,90/Bfr35 
En: ST206 IDK 3A/250V 2xom 
bij 1Ost. à f2,60/Bfra8 


* 9 mm cijfers * 24-uur systeem 

* keuze uit 4 alarmsignalen 

* timer (sleep)uitgang: max. 59 min. 
* 1,5V voeding * verlichting * alarm 
€ timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


advertentie 


Funktiegenerator 
Digitale uitlezing 
Funktiegenerator 
Temperatuureenheid 
Gestabiliseerde voeding 
&-digit counter unit 
Computer schakelklok 
Kristal tijdbasis 
Universal 10MHz counter 
LCD-thermometer met 
dubbele thermostaat 
LCD-thermometer 
Dubbele thermostaat 
Hygrometer eenheid 
Hygrometer met digitale 
uitlezing 
HF-versterker/prescaler 


HF - versterker/prescaler 


Voeding SV, 50mA max. 
Afmeting (mm) 85 x 60 
met BNC konnektors & 
schakelaars 


Versterker IHz - 10MHz 

* gevoeligheid … 50mVeff sinus 
* uitgang: blok 5Vtt 
Prescaler 1IMHz - 150MHz 

* delen door 10 (evt. 20, 40) 

* gevoeligheid 800mVtt 


30 punts ledschaal 


*spanningsmeter; min. 100mV /stap 
*30 leds; oranje — 1,8mm 

“lineaire schaal kit 1090 
*volle schaal min, 3V max. 15V 

*voeding 8V tot 16V (20mA) 

“ondergrens £ bovengrens in te stellen f59,50 

“afm, (mem) 43 x 81 (front min. 15x 76) afr 101 
‘koppeling tot 150 leds mogelijk . 


binnenkort leverbaar J1095 met ronde schaal, 


LCD 
THERMOMETER 
& 


DUBBELE 
THERMOSTAAT 


* ij digit, af te lezen op 0 
Lineariteit typisch +0, 2°C 
Eenvoudige ijking 
Thermostaat met twee schakel 
temperaturen 

* Op 0,1°C nauwkeurig in te stellen 
Instelpunt af te lezen met de 
termometer 

* Hysteresis en instelbereik eenvoudig 
te veranderen 

* Open kollektor uitgangen 

* Voeding IV 10mA 

* -55°C tot * 125°C 

Kit J1073 LCD Thermometer (zonder 

thermostaat) Bfr 1887 

Kit 11076 Thermostaat f55,-/Bfr1018 


KIT J1070 


f144,00/Bfr 2664 


met slechts enkele externe 
komponenten ontstaat een 
komplete eindversterker 


SANKEN modules voor Boen & 
met datasheet 


S11020H min 20W #17,70/Bfr, 327 
SI1880H min 40W $07,50/Bfr 883 
SI1360H min 60W #56, 70/B fr 1043 


1C-VOETJES 
Prijs vanaf 50 stuks 
Ik-pens à f 0,35/Bfr6 


16-pens à f 0,40/Bfr7 


L 7 
2-pens à f 0,65/Bfr12 “°*9 Profiel 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL etc. 


f 3,= inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
är 43 028 tnv. 
COMMIX Stadskanaal 
o.v.v. "Katalogus". 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


05990-20090 


BELGIE: HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 02- 35603%0/Stalingradlaan 87, 1000 BRUSSEL 02-02-5118247 
Openingstijden: dinsdag t/m vrijdag 9-12 & 13-1Buur;zâterdag 9-13uur; maandag 13-18 uur 
POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr500. Tot Bfr4000 zijn de verzendkosten Bfr100. Boven de 
Bfraood geen onkosten 
BETALING: insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 
GB293.0256 745-u1 of verzending tegen rembours 


AKTIEF IN ELEKTRONIKA 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 £ 13-18 uur op zaterdag van 3-12 £ 13-16 vur 
POSTORDERS: minimumorder f 50,=; orders boven f 200, - geven geen extra kosten 
BESTELLEN: telefonisch of een (brief)kaart sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal 
(zonder postzegel} 
BETALING: girobetanlkaart of vooraf overmaken op gironummer &18 30 2% of Rabobanknummer 36.07.65.777 
te f 5,- porto) of betalen aan de postbode (+ f 10,= aan rembourskosten) 
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Sonnenschein 


Batterien Nie 


Sonnenschein 


en 


IHN GOES 
ORGELTECHNIEK 


ORGELONDERDELEN . « « waarmede uzelf naar eigen 


inzicht een kompleet orgel kunt samenstellen. Wij noemen o.a. klavieren, 
pedalen, registerschakelaars, drawbars, leslie-units, toongeneratoren, 
schakelsystemen, electronisch geschakelde registers, eindversterkers, 
enz., enz. 


Lithium SOCI-batterijen 


® Nullastspanning 
3 


In onze katalogus “Orgelonderdelen” vindt U alle gegevens. 


Ook hebben wij een programma klassieke orgelbouwpakketten. Gegevens 
hieromtrent kunt U aanvragen onder vermelding van katalogus 
“Orgelbouwpakketten"’. 


Bel of schrijf naar: | havenstraat 34 
1211 km hilversum 
tel. 035-46 392 


Operationeel 
temperatuurbereik 
van —55 °C tot 
+75°C 

Meer dan 10 jaar 
houdbaar 

Beveiligd tegen 
kortsluitingen 
Hermetisch gesloten 
Geen inwendige druk 
Maximale 
energiedichtheid 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


Bescherm uw geheugen tegen geheugenverlies 


1/2 AA AA C D 
ik Nullast- 

Bees 100180. mm spanning 367V _367V 367V _3,67V 
(euro form) 1,6 mm dik. Capaciteit 0,85 Ah 1,85 Ah 5,2 Ah 10,5 Ah 

2 zakjes ontwikkelaar. Max. stroom 15 mA 42 mA 90 mA 125 mA 

2 proefstukjes. ‚ | Afmetingen 15Zx25 155x50 26Dx50 33Ax62 | 
PRIJS f 22,— franko huis. Tösnstainasbereiken: ' 
Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, he g 5 ki 4 R 

blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage ® Meettechniek ____ ® Calorimetrische tellers 

van f 22,—. ® Noodstroomvoorziening ® MIL-applikaties 

Sonnenschein Nederland 3.V. 
EL EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 6802 DC Arnhem - Telefoon: 085—45 50 41 

ij Tel.: 053 - 310073 MS 134 5-81 LJ 
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30V door relais opgewekte veilige spanning: 3 
kortsluiten van deze stuurwikkeling veroorzaakt aanspreken, Schieweg 73 Delft 
doordat de flux wordt omgeleid naar het anker. postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 915-569216 telex 38126 
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Valkenberg 


ALECTO DIGITALE LCD MULTIMETER TM-25 


Prettige en handzame zeer gunstig geprijsde digitale multimeter, in- 
klusief tas, testsnoer, batterij en Zekering. 
Bereiken: DC V; 0-1000 V 

AC V;0- 500 V 

DC A; 0- 200 mA 

OHM: 05 1 2DMOHM 100 or 149, — 


ALECTO DIGITALE LCD MULTIMETER TM-55 


Grote 3% digit LCD uitlezing met — en overload indicaties. 
Meetbereiken: 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V, DC 

200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 700 V, AC 

200 HA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 1 A, 10 A, 

DC en AC 

200 2, 2 K,‚, 20 K,‚, 200 K‚ 2 M‚ 20 M, 
Wordt geleverd met stevige draagtas, batterij, zekering, duidelijke 
nederlandse handleiding en set z.g. Teflon snoeren. 249 — 

14 


ALECTO DIGITALE LCD MULTIMETER TM-30 
Zelfde model als TM-55 echter stroombereik tot 1 Ampère 


219,— 
PHILIPS MULTIMETER UTS OO03. 


Voor een zeer aantrekkelijke prijs een uiterst complete multimeter 
voor amateur en vakman. 

Compleet met meetsnoeren, kunststofwerkkoffer en een jaar volle- 
dige fabrieks garantie. 

Technische gegevens: 

DCV 0,3-1-3-10-30-100-300-1000, bij 20 Kohm/V 

DCA 50 uA-0,5-5-50-500 mA-2,5 A 

ACV 1,5-5-15-50-150-500-1500 V R _lohm-3 Mohm 

ACA 250 uA-2,5-25-250 mA-2,5 A DB -20tot +65 dB 99, 


DIGITALE MULTIMETER HC 601 


Bijzondere kwaliteit voor een lage prijs. Dat is het belangrijkste ken- 
merk van deze meter. Gedimensioneerd in het handzame bekende 
model. 13 mm hoog 3% digit 

display, automatische polariteits aan- 
duiding, automatische nulpuntcorrectie 
en beveiligd op alle meetbereiken, 


Verkorte technische gegevens: 
DCV, 0-200 mV — 2-20-200-1000 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 
DCA, 0-200 KA — 2-20-200-2000 mA 
ACV. 0-200 mV— 2-20-200-750 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 
ACA. 0-200 gA — 2-20-200-2000 mA, 
R. 0-200 2 — 2-20-200 k 2-20 M 
Reactietijd gelijkspanning minder dan 1 seconde. Voor wissel- 


spanning geiĳkt voor effectieve sinus spanning. Nu kompleet met 
batterij, set meetsnoeren en nederlandse handleiding ‚ 165,— 


PANTEC DIGITALE MULTIMETER PAN 2000 


Grote LCD 3% digit display (18 mm hoog) dus de minimale aan- 
wijzing 0,001 van de volle schaal. 

Meetbereik; 

Stroom AC-DC volle schaal 200 #A, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A. 
Spanning AC-DC volle schaal 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V. 
Weerstand volle schaal 2 K,‚ 20 K,‚ 200 K‚ 2 M, 20 M 

Capaciteit 2 N, 20 N, 200 N, 2uF, 20 gF. Uniek voor de capaciteit- 
meting is dat de waarde direct op de display verschijnt. Dus in pF, 
nF of uF. 

Frequentiebereik 10 Hz tot 30 kHz. 

Uiteraard met ingebouwde signaalgever, zolang de voorraad strekt 


nu 399, — 
HANDYKIT MK 101 


Kleine multimeter met veel meetbereiken. Gevoeligheid 2 kO/Volt 
ACen DC 

Spanning AC en DC 10-50-250-1000 Volt 

Stroom DC 100 mA. Weerstand 0-10 k@2 en 0-1 MO 60 2 midden- 
schaal dB —10 dB tot +22 dB 

Afmeting 60 x 90 x 30 mm (B x Lx D) 
Kompleet met batterij en meetsnoeren 


Amsterdam, Ceintuurbaan 77-79, tel. 020-71 62 51 
Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


advertentie 


TEEN RUNE 
EN SN SRE ne CS BETERE 46 


OFFICIEEL DEALER: 


TEXAS INSTRUMENTS 
TI 99 4A 


PHILIPS P 2000T 
HOME COMPUTERS 


RADAT 
3020 


2x 20 MC 
OSCILLOSCOOP 


Een uitstekende prijs/kwaliteit verhouding heeft de RADAT 3020 
scoop. Met daarnaast vele extra’s die ‘m tot de meest komplete in 
z’n prijsklasse maken, Wat dacht U van een interne schaalverdeling 
voor parallax-vrije aflezing, een rechthoekig scherm van 15cm, 
beeldvergroting van 5 x. 

Uitgebreid instruktie-handboek wat diep ingaat op de componenten- 
tester (engels) en een vol jaar garantie. 


Als twee kanaals oscilloscoop 

2 kanalen van elk 20 MHz binnen 3 dB, Met mogelijkheid van: A, B, 
DUAL en optellen. (B kan geïnverteerd worden) 

Gevoeligheid 5 mV tot 10 V//div, in 11 stappen met fijnregeling. 
Input impedantie: 1 MOhm, 20 pF. 

Tijdbasis normaal of automatisch..0,5 us tot 0,5 s/div, in 19 stappen 
met fijnregeling. 

Int. triggering beter dan 20 Hz tot 20 MHz. 


Als componenten tester oscilloscoop 


Voor uiterst snel en betrouwbaar “in circuit’ 
standen condensators, dioden, transistors, enz. 


Als TV service oscilloscoop 


testen van weer- 


TV sync, hor, en vert. TV-V 0,5 s/div, tot 0,1 ms/div. 
TV-H 50 us/div. tot 0,5 us/div, 


OSCILLOSCOOPPROBES 


1:1 probe 15 Mhz, 
1:10 probe 100 Mhz. _......., 
1:10 probe schakelbaar 100 Mhz. 
1:100 probe 50 MHz, 


Universele Ni-Cd accu lader “TP 


Geschikt voor 9 Volt batterij en R6, R14 en R20 (penlight, engelse- 
staaf, monocel) accu's. Degelijke uitvoering met accu-test schakelaar. 


Valkenber: 


printen bestelkaart 


Door middel van deze bestelkaart kunt u elektuur-printen, 
kopieën, frontplaten, afstrijk-printen en softwareplaten/ 
cassette bestellen. Zie voor volledige informatie over prijzen 
enz. onze eps/ess pagina's voorin dit blad. 


Ik bestel het volgende: 
O Print O Print + ar O Frontplaten 
O Afstrijk-printen O Softwareplaten/cassette 


Handtekening, 


Ik betaal nog niet 
maar wacht op uw 
acceptgirokaart. 


elelatuur service-kaart 


Abonnement 
Ik geef mij als elektuur-abonnee op m.i.v.: 


(hokje voor betreffende maand zwart maken) 
buitenland 


O oktober '82 X Bfrs. 215 f 14,50 
O november '82 Bfrs. 150 f 10,— 
O december '82 il Bfrs. 85 f 5,50 


elders in dit blad. 


Ik bestel het volgende boek onder nummer: 
(hokje naar keuze zwart maken) 


Bij bestellingen van meer dan 1 boek per nummer, dit in 
onderstaande hokjes vermelden. 


CI IAC 
CE 


Prijswijzigingen voorbehouden. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. 


Door middel van deze bestelkaart bestel ik de navolgende onder- 
delen. Betaling geschiedt zoals door middel van het zwartmaken van 
betreffende hokje is aangegeven (zie voor volledige informatie over 
prijzen e.d. de advertentie op pag. 06, 07 en 08 van dit blad). 


Ik bestel O onder rembours 
O met ingesloten cheque/girobetaalkaart 
O reeds vooruit voldaan op uw girorekening 


omschrijving 


verzendkosten: 
rembours 9,—/vooruit 5,— 


Handtekening: 
(andere zijde goed ingevuld?) 


is niet 


eps 10/82 zt 


s.v.p. invullen in blokletters 


naam: uitgeversmij 
elektuur bv 


adres: 

postcode: 
woonplaats: antwoordnummer 1 
datum: 6160 VK Beek L 
ET neen Nederland 


een 
postzegel 


nr. 228 vaag 


s.v.p. invullen in blokletters 


naam: 
adres: uitgeversmij 
postcode: elektuur bv 


woonplaats: antwoordnummer 1 
datum: 6160 VK Beek L 
Nederland 


Hebt u de andere 
zijde duidelijk en 
volledig ingevuld? 


Ee DE BOER 
NOAM, oons oren careers deman à ELEKTRONIKA BV 


eee eeeese.ese.eesee.e.esese.s.e.e 


OOB eren ma Di Hak Bà ANTWOORDNR 660 


em anajs mesa elwie li mre bes b 
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mmmmmmssalken bern) 


Onder de 16 K vind je nergens een volwassen 
Home Computer.Alles daarboven vind je hier. 


Texas Instruments 
‘‘meegroei computer’’ 

TI 99 4A 
Het is soms net of het moeilijkste van een Home Computer de keuze is. 


Om alle voordelen en mogelijkheden van de computer ten volle te benutten, kiest U een systeem dat stap voor stap met Uw behoeften mee- 
groeit tot een configuratie waarin geen enkele funktie ongebruikt blijft. 

RAM geheugen uitbreiding tot 48 Kbytes, uitbreiding met behulp van randapparatuur; schijvengeheugen, RS 232 interface (standaard ver- 
binding), printers, spraak synthesizer, afstandbedieningen. 

De Tl Home Computer biedt U in feite alle mogelijkheden die U doorgaans alleen in grote, dure systemen aantreft. 

Texas Instruments TI 99/4A wordt standaard met 16 K geleverd en is op elke gewone cassette-recorder met remotecontr, juiten. 
Samen met deskundige voorlichting en de bekende Valkenberg Service 5 
(Documentatie op aanvraag) 9 


NIEUW NIEUW NIEUW 
Texas Instruments TI 57 LCD 


Eenvoudig te programmeren rekenma- 
chine voor de gevorderde student. Tot 
48 programmastappen, 6 geheugens, 
4 hangende bewerkingen, subroutines, 
trig, log, algebr. funkties, 11 interne 
rekenfunkties. 
De TI57LCD heeft een laag 
stroomverbruik en heeft behoud 
van programma’s en geheugen- 
inhoud na uitschakeling. 
advies prijs 155,— nu 139, — 


Texas Instruments 
TI30 LCD Dè school- 
rekenmachine voor de 
jaren 80 (mavo, havo, 
vwo) Niet alleen de 
funkties zijn speciaal 
voor gebruik op 
school ontwor- 
pen maar ook de 
kast met het 
etui kan tegen een schooltas. Het zeer lage stroomverbruik geeft 

zekerheid tijdens de les en huiswerk. 


FINDER puls relais 


De onder vermelde serie werken op pulsen van 12 VDC of 24 VAC 
tijd 0,15sec Schakelvermogen 10 Amp. 220 Volt. Schroefaanslui- 
OOTES Bp lt ne EH IN DAE os Aleen Ee Se prijs 17,50 


advies prijs 62,50 nu 49,75 
Texas Instruments TI 35 LCD 
Dezelfde mogelijkheden als de TI 30 LCD echter uitgebreid met 
statistische funkties adviesprijs 65, — nu 55,— 


* Zolang de voorraad strekt 

* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
* Verzendkosten voor rekening van koper. 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam Kinkerstraat. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 
* Prijswijzigingen voorbehouden. 


ONTSLUIERT ALLE GEHEIMEN VAN DE MICROPROCESSOR 


De MICRO-PROFESSOR is een microcomputer 
die U op een interessante manier en voor weinig 
geld laat kennis maken met de microprocessor- 
wereld. Basis van de MICRO-PROFESSOR is de 
zeer populaire Z-80 microprocessor van Zilog. 
De MICRO-PROFESSOR is een microprocessor- 
leermiddel voor studenten, hobbyisten en be- 
drijf. Behalve dat is de MICRO-PROFESSOR meer 
dan een leermiddel. Het biedt een grote reeks van 
toepassingen en U zult verbaësd staan over de 
mogelijkheden. 


Omdat de hardware op een duidelijke wijze zicht- 
baar en bereikbaar is kunt U met de MICRO-PRO- 
FESSOR niet alleen programmeren maar ook ex- 
perimenteren met de hardware, het "inwendige'' 
van de computer. 

De MICRO-PROFESSOR wordt geleverd met drie 
handboeken: de gebruiksaanwijzing met de Z-80 
instructieset, de source listing van het monitor- 
programma en een complete cursus Z-80 pro- 
grammeren in machinetaal met een groot aantal 
experimenten zoals het maken van een stop- 
watch, een klok en een microcomputerorgel. 


Met de MICRO-PROFESSOR model MPF-1B is 
het zelfs mogelijk niet alleen in machinetaakmaar 
ookin BASIC, de zeer eenvoudige en gehamiks- 
vriendelijke programmeertaal, te programmeren. 
Model MPF-1B wordt geleverd met een hand- 
boekje met BASIC voorbeeldprogramma'’s en een 
speciale BASIC toetsenbordkaart. 


De MICRO-PROFESSOR kan ook gebruik maken 
van een massageheugen: programma's kunt U 
zonder extra hulpmiddel opslaan en terugtezen 
met een gewone audiocassetterecorder. 


Hier zijn een aantal toepassingsmogelijkheden 
van de MICRO-PROFESSOR: leersysteem ma- 
chinetaal/basic/hardware; goedkoop ontwikkel 
systeem; tester; procescontrolesysteem; elek- 
tronisch spel, microcomputer muziekapparaat; 
modelspoorwegbesturing; tijdschakelsysteem; 
controlesysteem voor huishoudelijke apparaten; 
simulatiesysteem; machinebesturing; etc., etc. 


De MICRO-PROFESSOR biedt ongekende uit- 
breidingsmogelijkheden. Op dit moment zijn al 
beschikbaar: de MPF-Eprom Programmer cm 
zelf eproms te programmeren, de MPF-Speech 
Synthesis Board om Uw MICRO-PROFESSOR te 
laten spreken, de MPF-Printer om Uw program- 
ma's en teksten uit te printen en de MPF-Sound 
Generation Board om van Uw MICRO-PROFES- 
SOR een echte muzieksynthesizer te maken! 


De MICRO-PROFESSOR is ook een veelzijdige 
experimenteercomputer. Zo bevat de MICRO- 


| MIGRO-PRoFESSOR 


PROFESSOR niet alleen twee uitbreidingscon- 
nectoren maar ook drie sockets voor het aan- 
brengen van extra-RAM/ROM-geheugen en de 
Parallel 1/0 en Countertimer bouwstenen. 


Technische specificaties MICRO-PROFESSOR model MPF-1 en MPF-1B 


CPU: Z80 microprocessor met 158 instructies. 
SOFTWARE _COMPATIBILITY: programma's in 
Z80/8080/8085 machinetaal. 

RAM: 2K bytes uit te breiden tot 4K, met Eprom Pro- 
grammer tot 8K. 

ROM: 2K bytes ingenieus monitor programma uit te 
breiden tot 8K. 

DISPLAY: 6 digit 0,5” rood LED display. 

AUDIO CASSETTE INTERFACE: 165 bit/second gemid- 
deld. 


KEYBORD: 36 toetsen, 19 functietoetsen, 16 hexade- 
cimale toetsen, 1 user key. 

COUNTER TIMER CIRCUIT: socket aanwezig, CTC ex- 
tra te bestellen. 

PARALLEL 1/0: socket aanwezig, PIO extra te bestel- 
len. 

EXTENSION CONNECTORS: PIO, CTC en CPU direct 
bereikbaar met connectors voor gebruikers uitbreidin- 


en. 
SPEAKER: 2.25” voor gebruikers toepassingen. 


Verdere inlichtingen bij: Sciento'b‚u. tel.: 073-130782 
Breede Haven 57, 5211 TM 's-Hertogenbosch. 


U kunt de MICRO-PROFESSOR ook kopen bij: 


B-Antwerpen : Almicom N.V. Amerikalei 207 

Amsterdam : Reinaerts Electronics, Blasiusstraat 14 
Utrecht : Display Elektronika, Lange Jansstraat 61 
Haarlem : Display Elektronika, Kampervest 53 
Groningen : De Computerwinkel, Oostersingel 1 

Katwijk a Zee : Radio Bosplein, Boslaan 279 

Huizen : Foto-Cinehandel Schipper, Lindenlaan 6 
Hengelo : Boektfandel Broekhuis, Enschedesestraat 19 
Zoetermeer : Micro Mind B.V., Broekzijdeweg 145 
Amsterdam : Electronica 2000, Chrysantenstraat 4-6 


Ontvang Uw eigen MICRO-PROFESSOR MPF-1B. Vul deze bon vandaag nog in! 


OD Zend mij de MICRO-PROFESSOR. Ik maak f 399, — (prijs incl. BTW + verzendkosten) 


over op postgiro 5249266 ten name van Sciento B.V. 


DO Ik voeg f 399, — bankcheques bij. 
Naam: 


@- MICRO-PROFESSOR 


f 338,- 


excl. BTW 


HOON 4 


Verder kunt U voor experimenten nog gebruik 
maken van de speciale MPF-Universal Wire 
Wrapping kaart met toebehoren die als extra le- 
verbaar is. 


De MICRO-PROFESSOR biedt U dus alle moge- 
lijkheden voor een uitdagende nieuwe hobby of 
voor het vergaren van microcomputerkennis in 
beroep en op school. 


Model MPF-1B bevat tevens een 2K Tiny Basic Inter: 
preter. De Basic Interpreter alleen kan ook als uitbrei 
ding geleverd worden bij model MPF-1. 


Belangrijkste kenmerken: 

e MPF-BASIC commando's en statements: 
CONTINUE, CALL, FOR … . NEXT, GOTO, GOSUB 
INPUT, IF THEN, LET, LIST, LOAD, NEW, PRINT 
RETURN, RUN, SAVE, STOP. 

e Aanroepen machinetaalprogramma's mogelijk. 

e PEEK en POKE functie aanwezig. 

e 1/0 in BASIC mogelijk via Parallel Input/Output IC 


it EE jasjes 
MEN eeen 


In enveloppe zonder 
postzegel opsturen naar: 


Scuento' b.v. 
Antwoordnummer 10003, 
5200 VB ‘s-Hertogenbosch. 


(Micro-Professor is a trademark of 
Multitech Industrial Corporation). 


